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Niniejszym informuje, ze w postepowaniu przetargowym, prowadzonym w trybie przetargu
nieograniczonego pn... ,Budowa sieci szerokopasmowego dostepu do Internetu, dostawa
sprzetu komputerowego wraz z oprogramowaniem oraz serwisem w ramach projektu
finansowanego w ramach dziatania 8.3 POIG zgodnie z umowg nr POIG.08.03.00-06-116/11”
wplynety do Zamawiajacego zapytania nastepujgcej tresci.:

Zestaw |
Pytanie nr 1

W zatgczniku 11.1 projekt wykonawczy budowy sieci szerokopasmowej w punkcie 11l.2 Radiolinia poprzez
zbieg zapiséw Zamawiajgcy wskazat na rozwigzanie firmy Alcoma model AL23F- karta rozwigzania pod
adresem producenta http://www.alcoma.com/al23f.
W obecnym ksztalcie specyfikacja nie umozliwia zaoferowanie zadnego innego urzgdzenia niz Alcoma
AL23F bedacego zgodnego z SIWZ. Wobec powyzszego zwracamy sie o dokonanie nastepujgcych zmian:
A. W specyfikacji jest:
- jeden port optyczny (SFP). dwa porty E1, jeden porty typu voice order wire;
prosimy o doprecyzowanie czy réwnowaznym bedzie co najmnie] mozliwo$¢ wyprowadzenia dwoéch
traktow E1 z jedneqgo poru E17?
Takie rozwigzanie stosowane jest w wiekszosci nowoczesnych linii radiowych. Dodatkowo prosimy o
zwrocenie uwagi na fakt, ze porty E1 byly uzywane tylko przez operatoréw telekomunikacyjnych do
tgczenia ich central, w Panstwa projekcie nie bedzie nawet mozliwosci ich uzycia

Odpowiedz

Zamawiajacy dopuszcza zaoferowanie rozwigzania, w ktorym dwa Ilub wiecej trakty E1
wyprowadzone zostang na jednym fizycznym porcie. Zamawiajacy doprecyzowuje zapis w
niniejszym punkcie na:

Jjeden port optyczny (SFP). dwa porty E1, jeden porty typu voice order wire (dopuszcza sie
zaoferowanie rozwiazania, w_ktérym dwa lub wiecej trakty E1 wyprowadzone zostang na jednym
fizycznym porcie);”

B. W specyfikacji jest:

- obstuga modulacji QPSK/8/16/32/128/256 QAM:;

Prosimy o dopuszczenie modulacji QPSK/16/32/128/256/512QAM:

Kosztem jednej z niskich modulacji uzyska sie mozliwos¢ o okoto 13% szybszej transmisji danych.
Przypominamy, ze linia radiowa stuzy do przesytania danych miedzy dwoma punktami i wydajnosc¢
tacza jest kluczowg cechg kazdej linii radiowej. Rozwigzanie Alcoma AL23F oferuje maksymalng
modulacje pracy 256QAM tj. taka jaka byla nowatorskim rozwigzaniem dla urzgdzen produkowanych od
2008 roku. Na chwile obecng standardem jest modulacja 512/1024QAM. Dodatkowo producenci maja
juz w swojej ofercie urzadzenia pracujgce z modulacjg 2048/4096QAM,

Ponizej przedstawimy tabele obrazujgcg jak modulacja pracy wplywa na przeptywnos¢ igcza- tj.
kluczowego parametru pracy {gcza;




Moéi?ation 7 MHz Mode 1&(2/3:2
QPSK 26 52
16 QAM 52 110
32 QAM 66 138
64 QAM 80 166
128 QAM 94 192
256 QAM 106 222
512 QAM 120 248
1024 QAM 134 274

Odpowiedz
Zamawiajacy zmienia zapis na:

nobsiuga modulacji QPSK/16/32/128/256/512QAM”

C. W specyfikacji jest:
- __modulacja TCM z kontrolg bledéw CRS (Concatenated Reed-Solomon)
Prosimy o dopuszczenie mozliwosci zaoferowania linii radiowej z inng kontrolg btedow,

Zwracamy uwage, ze dostepnych jest co najmniej kilkanascie mechanizméw, a producenci nie rzadko
stosujg swoje autorskie rozwigzania bedace hybrydg kilku standardow.

Odpowiedz
Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie innej korekcji bledéw.

D. W specyfikacji jest:

- wbudowany niezalezny kanal diagnostyczny wspierajacy transmisje RS422/RS232, wyprowadzany na
niezaleZznym porcie:

Prosimy o usuniecie zapisu w catosci. W nowoczesnych liniach radiowych interfejs ten jest zbedny.
Sama data zaprojektowania interfejsu RS232 siega lat 60tych. W razie awarii linii radiowej jej
diagnostyka i tak muszg zajg¢ si¢ wykwalifikowany personel. Dodatkowo zwracamy uwage, ze
Zamawiajgcy wprowadzit tak naprawde wymaganie dotyczgce koniecznosci obecnosci portu bez
wskazania mozliwos¢ co konkretnie i w jakim zakresie miato by by¢ diagnozowane.

Odpowiedz
Zamawiajacy informuje, iz usuwa z pkt .2 zapis: ,- wbudowany niezalezny kanaf diagnostyczny

wspierajacy transmisje RS422/RS232, wyprowadzany na niezaleznym porcie”.

E. W specyfikaciji jest:

- __wbudowany w firmware analizator spektrum radiowego:

Prosimy o usuniecie zapisu w_catosci. Funkcjonalno$¢ ta Jest znana tylko u producentéw, ktérzy
produkujg linie radiowe pracujgce rowniez w pasmach nielicencjonowanych gdzie uzycie takiego
analizatora ma sens. W liniach radiowych pracujgcych w pasmach licencjonowanych z uwagi na
niepowtarzalno$¢ przydzielonego kanatu pracy nie ma koniecznos$ci korzystania z owego analizatora.
Gdyby kto$ jednak miat podejrzenie, ze jego kanat jest zakibcany w kazdej linii radiowej poprzez
wylgczenie nadawania potowy linii radiowej i mierzenie odbieranego szumu, czy tez analiza BER i
poziomu RSL moze rozwia¢ owe podejrzenia bez konieczno$ci uzywania analizatora widma.

Odpowiedz
Zamawiajacy informuje, iz usuwa z pkt lll.2 zapis: ,-wbudowany w_firmware analizator spektrum

radiowego”.

Na koniec prosimy o zwrocenie uwagi na fakt, ze jakakolwiek odpowiedz negatywna uniemozliwi
zaoferowanie innego sprzetu niz wyzej wyspecyfikowany.

Pytanie nr 2
W zalaczniku 11.1 projekt wykonawczy budowy sieci szerokopasmowej w punkcie 11.10 Kontroler stacji

bazowych Wi-Fi poprzez zbieg zapiséw i nazw wilasnych Zamawiajgcy wskazat na rozwigzanie firmy
Enterasys model V2110- karta rozwigzania pod adresem http://www.extremenetworks.com/product/identifi-



wireless-controllers.

Pragniemy zwréci¢ uwage, ze specyfikacja kontrolera stacji bazowych Wi-Fi zatgczona do Panstwa
dokumentaciji, jest specyfikacjg dystrybutora ktéra zataczana jest do przetargow, gdzie podmiot posiadajgcy
juz urzadzenia Enterasys chce rozbudowac sie¢ tylko i wytgcznie przy ich uzyciu jak miato to miejsce np.
Powiecie Kielce. Na stronie bip.powiat.kielce.pl pod adresem:
http://bip.powiat.kielce.pl/bup admin/zdiecia art/27590/03 zalacznik nr1 specyfikacja.pdf

znajduje sie postepowanie na rozbudowe sieci WLAN gdzie na stronie 39 specyfikacji zamawiajgcy ten
informuje ,posiadanego przez Zamawiajgcego wirtualnego kontrolera sieci WLAN Enterasys V2110" zas od
strony 65 specyfikuje kontroler firmy Enterasys. Specyfikacja (po za réznicg w ilosci wymaganych licencji)
jest jednoznacznie tozsama z Panstwa specyfikacjg)

W obecnym ksztalcie specyfikacja nie umozliwia zaoferowanie zadnego innego urzgdzenia niz Enterasys
model V2110 bedacego zgodnego z SIWZ. Wobec powyzszego zwracamy si¢ o dokonanie nastgpujgcych
zmian:

A. W specyfikacji jest:

- __kontroler musi obstugiwac jednoczesnie rozne mechanizmy przekazywania danych, w tym routing,
tunelowanie ruchu z AP (Bridge@Controller) i zamykanie ruchu w AP (Bridge@AP).

Prosimy o usuniecie zapisu w catosci

Sa to nazwy wiasne i funkcje wilasne stosowane w urzadzaniach firmy Enterasys. Tak naprawde
powyzszy opis jak ,zamykanie ruchu w AP" nie wiadomo co znaczy i czym naprawde sg powyzsze
mechanizmy.

Odpowiedz

Zamawiajacy informuje, iz usuwa z pkt 111.10 zapis: ,,- kontroler musi obstugiwaé jednoczesnie rézne
mechanizmy przekazywania danych, w tym routing, tunelowanie ruchu z AP (Bridge@Controller) i
zamykanie ruchu w AP (Bridge@AP)”.

B. W specyfikaciji jest:

- _system musi zapewnia¢ ochrone przed atakami typu Denial of Service, w tym takimi jak wysyfanie
tysiecy falszywych uwierzytelnien lub asocjacji. .zalewanie" poleceniami uniewaznienia uwierzytelnienia
lub dysasocjaciji, .zalewanie" wiadomosciami protokotu EAPOL (EAP oyer LAN).

Wnosimy o usuniecie zapisu w catosci
Funkcjonalnosci takie realizowane sg przez inne urzgdzenia sieciowe.

Odpowiedz

Zamawiajacy informuje, iz usuwa zapis: ,,- system musi zapewnia¢ ochrone przed atakami typu
Denial of Service, w tym takimi jak wysylanie tysiecy falszywych uwierzytelnien lub asocjacji,
»Zalewanie" poleceniami uniewaznienia uwierzytelnienia lub dysasocjacji, ,zalewanie"
wiadomosciami protokotu EAPOL (EAP oyer LAN).”

C. W specyfikaciji jest:

- system powinien umozliwia¢ wykrywanie access-pointéw typu rouge (IEEE 802.11a/q/n),

Whnosimy o usuniecie zapisu w catosci

Standardy IEEE 802.11 nie opisujg AP typu rouge. Samo ich wykrycie nie ma wplywu na dziatanie sieci
i kontrolera.

Odpowiedz
Zamawiajacy informuje, Ze usuwa zapis ,,- system powinien umozliwia¢ wykrywanie access-pointéw
typu rouge (IEEE 802.11a/g/n),”

D. W specyfikacji jest:

- System musi posiadac certyfikat 802.11n Wi-Fi dla kompatybilnosci w sieciach WLAN.

Wnosimy o zmiane lub dopuszczenie jak réwnowazne: ,system musi by¢ zgodny ze standardem IEEE
802.11n"

Samo wymaganie blizej nie okreslonego ,certyfikatu" nie moze warunkowac to, czy urzadzenie jest
zgodne ze standardem 802.11n.

Odpowiedz
Zamawiajacy zmienia zapis na: ,,system musi by¢ zgodny ze standardem IEEE 802.11n"

Na koniec prosimy o zwrocenie uwagi na fakt, ze jakakolwiek odpowiedz negatywna uniemozliwi
zaoferowanie innego sprzetu niz wyzej wyspecyfikowany.



Pytanie nr 3

Jak w pytaniu nr 2 wskazane urzgdzenie spetnia tylko i wytgcznie rozwigzanie firmy Enterasys (AP3715). W
tym miejscu nalezy nadmienic, ze dnia 19 stycznia 2015 roku weszto w zycie nowe Rozporzadzenie Ministra
Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 grudnia 2014 roku w sprawie urzgdzen radiowych nadawczych lub
nadawczo-odbiorczych, ktére moga by¢ uzywane bez pozwolenia radiowego ( Dz. U. poz. 1843).
Podsumowujac nowe rozporzadzenie, nalezy stwierdzi¢, ze uzywanie urzgadzen WIiFi jest zwolnione z
obowigzku uzyskiwania pozwolenia radiowego w zakresach 2400-2483,5MHz oraz 5470-5725MHz - jako
urzadzenia bedace urzgdzeniami klasy 1- informacja na temat oznaczenia klas znajduje sig¢ pod
adresem http://ec.europa.eu/enterprise/sectors/rtte/files/guidance/gquidance pl.pdf

Producent Enterasys swoje urzadzenia radiowe oznacza jako urzadzenia klasy 2 (oznaczenie CE !- z

wykrzyknikiem) co wskazuje, ze sg niezgodne z obowigzujagcym rozporzadzeniem.

Wobec powyzszego zwracamy sie o dokonanie nastepujgcych zmian

A. Prosimy aby urzadzenie wymagane urzadzenie bylo zgodne z rozporzadzeniem Rozporzadzenie
Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 22 grudnia 2014 roku w sprawie urzadzen radiowych
nadawczych lub nadawczo-odbiorczych, ktére moga byé uzywane bez pozwolenia radiowego ( Dz.
U. poz. 1843) tj. bylo urzadzeniem klasy 1

Odpowiedz

Zamawiajacy informuje, ze kazde oferowane urzadzenie musi by¢ zgodne z aktualnie obowigzujacymi
przepisami prawa w szczego6lnosci z Rozporzadzeniem Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 22
grudnia 2014 roku w sprawie urzadzen radiowych nadawczych lub nadawczo-odbiorczych, ktore
moga by¢ uzywane bez pozwolenia radiowego ( Dz. U. poz. 1843)

B. W zwigzku z réznymi miejscami instalacji (np. nie ogrzewane poddasze) urzadzenie bylo dostepne
w dwdch wersjach outdoor i indor i/lub w jednej z wersji dostosowanej do temperatury pracy np. od -
10 stopni Celsjusza

Odpowiedz
Zapewnienie warunkoéw srodowiskowych (odpowiedniej lokalizacji, obudowy itd.) dla urzadzenia lezy
po stronie Wykonawcy.

C. W specyfikaciji jest:

- AP _musza by¢ w pefni zintegrowany z systemem zarzadzania i systemem bezpieczeristwa
opisanymi w niniejszej specyfikacji
Wnosimy o osuniecie w catosci i pytamy jaki system bezpieczenstwa opisany w specyfikacji miat
Zamawiajgcy na mysli. Zapis wymusza dostarczania kontrolera i systemu WiFi jednego producenta
(oraz system bezpieczernstwa tego samego producenta)

Odpowiedz
Zamawiajacy informuje, iz z pkt lll.11 usuwa zapis: ,- AP muszg by¢é w peini zintegrowany z
systemem zarzadzania i systemem bezpieczenstwa opisanymi w niniejszej specyfikacji”.




D. W specyfikacji jest:

- AP muszg obstgiwaé technologie 802.11n i prace w technice transmisji wieloantenowej MIMO 3x3
przy zasilaniu przez jedno Zrédio zasilania_zgodne z 802 3af i dodatkowo poprzez zewnetrzny
zasilacz 230V AC
Prosimy aby z powodu formuly zaprojektuj i wybuduj sposéb zasilenia byt okreslony przez
wykonawce na etapie projektowania

Odpowiedz

Zamawiajacy informuje, Ze niniejsze zamoéwienie realizowane jest na podstawie projektu
wykonawczego a nie w formule ,,zaprojektuj i wybuduj”. Jednocze$nie zamawiajacy usuwa z pkt.
.11 zapis: ,- AP musza obstugiwaé technologie 802.11n i prace w technice transmisji
wieloantenowej MIMO 3x3 przy zasilaniu przez jedno Zrédio zasilania zgodne z 802.3af i dodatkowo
poprzez zewnetrzny zasilacz 230V AC”.

E. W specyfikacji jest;

- AP musi mie¢ mozliwo$¢ zapewnienia réwneqo czasu antenoweqo (Airtime) dla wszystkich klientéw
w Srodowiskach, w ktérych wspéinie wystepuja technologie 802,11a/b/q oraz 802.11.n
Whnosimy o wykre$lenie, bowiem zapewnienie réwnego czasu antenowego nie jest zgodne ze
wskazanymi standardami

OdpowiedzZ

Zamawiajacy informuje, iz z pkt lll.11 usuwa zapis: ,,- AP musi mie¢ mozliwos$é zapewnienia réwnego
czasu antenowego (Airtime) dla wszystkich klientéw w srodowiskach, w ktérych wspélnie wystepuja
technologie 802,11a/b/q oraz 802.11.n".

F. W specyfikacji jest:
— AP muszg posiada¢ certyfikat 802. 11n Wi-Fi dla kompatybilno$ci w sieciach WLAN
Jak dla kontrolera prosimy o zmiane wymagania lub dopuszczenie jak rébwnowazne: .system musi

byé zgodny ze standardem IEEE 802.11n"
Samo wymaganie blizej nie okreslonego ,certyfikatu" nie moze warunkowac to, czy urzadzenie jest

zgodne za standardem 802.11n.

Odpowiedz
Zamawiajacy zmienia zapis na: ,,system musi by¢ zgodny ze standardem IEEE 802.11n”

G. W specyfikaciji jest;

- AP_musza by¢ zgodne z DFS2 (Dynamic Frequency Selection) by dopusci¢ dodatkowe kanafy w

asmie 5 GHz.
Whnosimy o wykre$lenie wymagania w caltoSci- urzadzenie ma pracowaé tylko w kanatach

nielicencjonowanych - cecha urzadzen przeznaczonych na inny rynek (USA/Kanada) standard IEEE
802.11 wymaga zgodnosci z DFS.

Odpowiedz
Zamawiajacy usuwa zapis: ,,AP musza by¢ zgodne z DFS2 (Dynamic Frequency Selection) by
dopusci¢ dodatkowe kanaly w pasmie 5 GHz.

H. W specyfikacji jest:

- AP _musza jednocze$nie obslugiwaé ruch tunelowany (Bridge@Controll) i mostowany —
(Bridge@AP)

Prosimy o usuniecie zapisu w catosci
S3 to nazwy wiasne i funkcje wiasne stosowane w urzgdzeniach firmy Enterasys.

Odpowiedz
Zamawiajacy informuje, iz z pkt lll.11 usuwa zapis: ,,- AP _musza jednoczesnie obsiugiwaé ruch
tunelowany (Bridge@Controll) i mostowany — (Bridge@AP)".

I. W specyfikacji jest:
- AP musi obstugiwac¢ standardy uwierzytelniania i szyfrowania, w tym: WPA (TKIP) WPA2
(AES), 802.11i,_802.1x

Whnosimy o zmiane na
- AP musi obstugiwa¢ standardy uwierzytelniania i szyfrowania, w tym: WPA (TKIP) WPA2




(AES)

Standardy 802.11i, 802.1x sg marginalnie stosowane w sprzecie codziennego uzytku ktory bedzie
fgczyt sie z projektowanymi AP. Za to wszystkie dostepne urzgdzenia wspierajg tryby co najmnigj
WPA i WPA2

Odpowiedz
Zamawiajacy zmienia zapis na: ,,AP musi obslugiwa¢ standardy uwierzytelniania i szyfrowania, w
tym: WPA (TKIP), WPA2 (AES)”

J. W specyfikacji jest:

— AP musi zapewniaé¢ rozproszone zarzadzanie facznoscia radiowa RF Management (Radio
Frequency), niezalezne od kontrolera (poza wstepng konfiguracjg). Po utracie poilgczenia z
kontrolerem, AP _musi byé zdolny do zapewnienia ciagiosci operacji zwiazanych z szyfrowaniem.,
tworzeniem czarnych list,_ filtrowaniem QoS oraz zarzadzaniem facznoscia radiowa, zaréwno dla
swoich potrzeb jak i lokalnie mostowanegqo ruchu.

Whnosimy o usuniecie w catoéci jako cecha rozwiazania Enterasys. Mostowy ruch realizowany
bedzie za pomoca wyspecyfikowanych linii radiowych (obecnie Alcoma)

Odpowiedz

Zamawiajacy informuje, iz z pkt 11l.11 usuwa zapis: ,,- AP musi zapewnia¢ rozproszone zarzadzanie
{acznoscig radiowg RF Management (Radio Frequency), niezalezne od kontrolera (poza wstepna
konfiguracjg). Po utracie pofgczenia z kontrolerem, AP musi by¢ zdolny do zapewnienia ciggfosci
operacji zwigzanych z szyfrowaniem, tworzeniem czarnych list, filtrowaniem QoS oraz zarzadzaniem
fgcznoscig radiowa, zaréowno dla swoich potrzeb jak i lokalnie mostowanego ruchu”.

K. W specyfikacji jest:

- AP musi zapewniaé rozproszone zarzadzanie {aczno$cia radiowa RF Management (Radio

Frequency). niezalezne od kontrolera (poza wstepna konfiquracja). Po utracie pofaczenia z
kontrolerem. AP_musi by¢ zdolny do zapewnienia ciagtoSci operacji zwiazanych z szyfrowaniem,
tworzeniem czarnych list, filtrowaniem QoS oraz zarzadzaniem facznoScia radiowa. zardwno dla
swoich potrzeb jak i lokalnie mostowanego ruchu.
Whnosimy o usuniecie w cafosci jako cecha rozwigzania Enterasys. Z powodu ograniczenia mocy
EIRP do 20dBm dla pasma 2,4GHz oraz 30dB dla pasma 5,4GHz inni producencie nie wprowadzajg
funkcji wzmocnienia nadawania bowiem, urzadzenia ustawione sg i tak na prace z maksymalng
dopuszczong EIRP ( suma wzmocnienia anteny, strat na tgczach i kablach, wzmocnienia na porcie
RF)

Odpowiedz
Patrz odpowiedz do punktu J (powyzej).

L. W specyfikacji jest:

— stacja bazowa musi zosta¢ dostarczona z fabryczna anteng producenta AP o kacie promieniowania
120 stopni i rownolegte] obstudze czestotliwosci 2,3-2,7/4.9-6,1 GHz.
Wnosimy o wykreslenie zapisu- rodzaj i typ anteny powinien by¢é dobrany optymalnie wzgledem
wynikéw uzyskanych w procesie planowania radiowego a nie narzucony przez producenta AP, ktory
nie rzadko nie jest ich producentem faktycznym a jedynie dostawcg naklejki z nazwa.

Na koniec prosimy o zwrécenie uwagi na fakt, ze jakakolwiek odpowiedz negatywna uniemozliwi
zaoferowanie innego sprzetu niz wyzej wyspecyfikowany.

Odpowiedz

Zamawiajacy informuje, iz zmienia powyzszy zapis w pkt .11 na: ,- stacia bazowa musi zostaé
dostarczona z antena o kacie promieniowania 120 stopni i rownolegtej obstudze czestotliwosci 2,3-
2,7/4.9-6,1 GHz”.
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I. Wstep

I.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego projektu wykonawczego jest sie¢ szerokopasmowa dla
Gminy Bitgoraj, budowana dla zadania realizowanego w ramach Programu
Operacyjnego Innowacyjna  Gospodarka - Dziatanie 8.3 Przeciwdziatanie
wykluczeniu cyfrowemu - elnclusion pn. ,Rozwdj spoteczenstwa informacyjnego
poprzez przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu w Gminie Bitgoraj”. W dokumencie
zawarto wytyczne wykonawcze do budowy infrastruktury telekomunikacyjnej

opartej na technologiach bezprzewodowych.

I1.2. Podstawa opracowania

Podstawe do opracowania projektu stanowity:
- umowa nr 97/2011 zawarta w dniu 6 maja 2012r. pomiedzy Gming Bitgoraj

(Inwestorem) a firmg Studio e-Projekt,

uzgodnienia z Inwestorem dokonane podczas wizji lokalnej,

uzgodnienia projektowe w punktach instalacji infrastruktury sieciowej,

obowigzujgce normy i przepisy.

1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera wytyczne w postaci opiséw, rysunkow i schematow
wykonawczych weztéw sieci szerokopasmowej. Wszelkie przedstawione w niniejszym
dokumencie wymagania sg wymaganiami minimalnymi i Wykonawcy mogq zaoferowac
urzadzenia, sprzet o lepszych parametrach technicznych.

Ocena zgodnosci dostarczonych rozwigazan z wymaganiami odbywata sie
bedzie na podstawie kart materiatowych dostarczonych przez Wykonawce na
etapie realizacji inwestycji. Wykonawca zobowiazany bedzie do
udokumentowania spetlnienia przez urzadzenia wszystkich wymaganych
parametrow przed instalacja sprzetu w miejscu uzytkowania. Zamawiajacy
zastrzega mozliwos¢ wezwania Wykonawcy do dostarczenia egzemplarza

testowego sprzetu przed zatwierdzeniem materiatu.

II. Wytyczne do realizacji technicznej

Ponizej opisane zostaty aspekty realizacji technicznej. Z tego wzgledu nalezy

prace wykonawcze prowadzi¢ w sposdb opisany w niniejszym dokumencie a
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ewentualne zmiany uzgadnia¢ przed rozpoczeciem realizacji. W dokumencie
przedstawiono wzglednie szczegétowo opis wykonania instalacji kablowych i prac
montazowych. Wykonawca sieci szerokopasmowej przystepujgc do realizacji
zaswiadczy iz wykonane prace zgodne beda z obowigzujgcymi zasadami wiedzy
technicznej i technologia oferowanego rozwigzania technicznego. Inwestor powota
inspektora nadzoru ktéry dokona szczegdétowej kontroli jakosci i poprawnosci
wykonania. Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ petng dokumentacje
powykonawcza, zawierajacq — szczegoty realizacji, ewentualne zmiany, schematy
potaczen, zalecenia eksploatacyjne.
a) System zasilania gwarantowanego
Przyjeto zasade, ze generalnym systemem podtrzymania zasilania dla komputeréw
bedzie system =zasilania oparty na zasilaczach awaryjnych UPS. Przyjeto zasade
podtrzymania zasilania dla komputerédw przez co najmniej 10 minut przy
maksymalnym obcigzeniu (wszystkie komputery wilgczone w trybie oszczedzania
energii). W weztach gdzie wystepuja dodatkowe nadajniki WIFI istotne jest
podtrzymanie pracy urzadzen przez co najmniej 4 godziny i z tego wzgledu
zdecydowano o} osobnej instalacji dodatkowego zasilacza buforowego
podtrzymujgcego te urzadzenia niezaleznie od UPS. W weztach gdzie wystepujq
komputery i urzadzenia sieciowe nie posiadajagce zewnetrznych nadajnikéw WIFI
podtrzymanie komputerdow i urzadzen sieciowych bedzie realizowane przez UPS
bez dodatkowego zasilacza buforowego. Zasilacz buforowy w konfiguracji 48V/68Ah z
zestawem 4 akumulatorow (4xAkumulator-17Ah) zapewni podtrzymanie mocy
urzadzen sieciowych maksymalnie 80 W przez co najmniej zaktadane 4 godziny z
odpowiednim zapasem. W niniejszym opracowaniu w przypadku systemow zasilania
uzyto nomenklatury: Zasilanie buforowe szafki — zasilanie z zasilacza buforowego 48V,
Zasilanie awaryjne szafki — zasilanie z zasilacza awaryjnego UPS 230V.
b) Przytacze elektryczne

Instalacja elektryczna musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-IEC 60364 i
PNHD 60364. W szczegdlnosci instalacja elektryczna powinna zapewniac:

— ochrone przed porazeniem elektrycznym za pomocg wytgcznikéw

réznicowo-pradowych;
— rozdzielone obwody elektryczne dla: szafy teleinformatycznej wezia i
stanowisk komputerowych;
— ochrone przeciwprzepieciowg klasy BCD;
- uziemienie przewodu PE instalacji, szafy oraz wewnetrznych i

zewnetrznych czesci urzadzen radiowych z wartoscig < 10 ohm;



— zasilanie urzadzen transmisji radiowej instalowanych poza obrebem
budynku napieciem nie wyzszym niz 48V. Rozdzielnica dedykowanej
instalacji elektrycznej powinna by¢ wykonana w postaci panelu dystrybucji
napie¢ umieszczonego w szafie teleinformatycznej lub dedykowanej
rozdzielnicy nasciennej. Przytacze z instalacji budynku nalezy
zrealizowa¢ z rozdzielnicy gtéwnej lub rozdzielnicy pietrowej budynku.
W przypadku gdy istnieje mozliwos¢ instalacji bezpiecznika w istniejgcej
rozdzielni nalezy ja wykonaé, jesli nie nalezy zainstalowac¢ nascienng
rozdzielnice obok istniejacej rozdzielni gtéwnej w budynku.

c) Koszty energii elektrycznej
W niektérych weztach pomiar zuzytej energii elektrycznej przez urzadzenia
zainstalowane w ramach niniejszego projektu odbywat sie bedzie pod-licznikiem
zainstalowanym w panelu dystrybucji napieé. Podlicznik bedzie zainstalowany w
szafie dystrybucyjnej RACK. Dopuszcza sie réwniez montaz pod-licznika w
innym miejscu niz w szafie RACK o ile sa warunki techniczne i zostanie to
uzgodnione z zarzadcg budynku. Koszty energii elektrycznej ponosit bedzie
Inwestor. Podziat kosztow energii zuzytej przez urzadzenia i komputery
zainstalowane w ramach niniejszego projektu bedzie obliczat Inwestor w
porozumieniu z zarzadcg budynku na podstawie wskazan podlicznika.
d) Montaz okablowania teleinformatycznego (sieciowego)

Instalacja teleinformatyczna w danym wezle musi spetnia¢ ponizsze warunki:

— okablowanie przewodem UTP kat. 5e zgodnie z ANSI/TIA//EIA-568-B.2;

- po stronie abonenckiej zakoniczenie okablowania w modutowych
gniazdach natynkowych (razem 2z instalacjgq elektryczng), po stronie
rozdzielczej w panelach krosowych kat. 5e, z rozszyciem 568B;

- dla kazdego komputera PC dostepne 1 gniazdo wyposazone w ziacze
katowe 1xRJ45;

— ochrona przeciwprzepieciowa dla transmisji z urzadzen instalowanych
na zewnatrz obiektu.

e) Zasady konfiguracji urzadzen Hot-Spot
W zwigzku z wymaganiami, jakie na Jednostki Samorzadu Terytorialnego naktada
Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych
(Dz. U. Nr 106, poz. 675), oraz z wymogami jaki nakfada stanowisko Prezesa Urzedu
Komunikacji Elektronicznej w zakresie $wiadczenia bezptatnej lub za cene nizszg niz
cena rynkowa ustugi dostepu do sieci Internet przez JST projektowany system musi

umozliwi¢ spetnienie minimalnych wymagan:



ograniczenie wysytania i odbierania danych z maksymalng predkoscig
potaczenia nie wiekszg niz 512 kb/s (wartos¢ regulowana);

czas jednorazowej sesji nie bedzie dtuzszy niz 45 minut (wartosé
regulowana), przy czym ograniczenie pofgczenia dotyczy¢ bedzie
urzadzenia korncowego;

pomiedzy kolejnymi sesjami tego samego uzytkownika wymagana jest 15
min. przerwa (wartos¢ regulowana).

miesieczny limit transferu danych - nie wiecej niz 750 MB (wartosé
regulowana);

przyznanie urzadzeniu koncowego indywidualnego kodu dostepu do sieci
Internet w celu rozliczania ograniczen;

rejestracja, ktéra musi umozliwia¢c jednoznaczne zidentyfikowanie
urzadzenia koncowego uzytkownika w celu przyznania i rozliczania ww
ograniczen. Weryfikacja ma odbywac¢ sie poprzez kod dostepu przesytany
w formie wiadomosci tekstowej SMS Ilub na podstawie przyznanego na

state loginu i hasta.



III. Parametry urzadzen

III.1 UTM

- system zabezpieczen musi by¢ dostarczony jako dedykowane urzadzenie
zabezpieczen sieciowych (appliance). Catos¢ sprzetu i oprogramowania musi byc¢
dostarczana i wspierana przez jednego producenta.

- system zabezpieczen nie moze posiada¢ ograniczen licencyjnych dotyczacych
liczby chronionych komputeréw w sieci wewnetrznej.

- urzadzenie zabezpieczen musi posiadaé przeptywnosé nie mniej niz 250 Mb/s dla
kontroli firewall (w tym kontrola aplikacji), nie mniej niz 100 Mb/s dla kontroli
zawartosci (w tym kontrola AV, IPS i WF) i obstugiwa¢ nie mniej niz 64 000
jednoczesnych pofgczen.

- urzadzenie zabezpieczen musi by¢ wyposazone w co najmniej 8 portdw (min. 6x
Ethernet 10/100/1000, min. 2x SFP).

- system zabezpieczen musi dziata¢ w trybie rutera (tzn. w warstwie 3 modelu
OSI), w trybie transparentnym (tzn. w warstwie 2 modelu OSI) oraz w trybie
pasywnego nastuchu (sniffer).

- urzadzenie musi obstugiwac¢ protokoét Ethernet z obstugq sieci VLAN poprzez
tagowanie zgodne z IEEE 802.1q.

- system zabezpieczen musi realizowaé¢ zadania kontroli dostepu (filtracji ruchu
sieciowego), wykonujac kontrole na poziomie warstwy sieciowej, transportowej
oraz aplikacji.

- system zabezpieczen firewall zgodnie z ustalong politykg musi prowadzi¢ kontrole
ruchu sieciowego pomiedzy obszarami sieci (strefami bezpieczenstwa). Polityki
muszg by¢ definiowane pomiedzy okreslonymi strefami bezpieczenstwa.

- polityka zabezpieczen firewall musi uwzglednia¢ strefy bezpieczenstwa, adresy IP
klientdw i serwerdw, protokoty i ustugi sieciowe, aplikacje, uzytkownikéw aplikacii,
reakcje zabezpieczen, rejestrowanie zdarzen i alarmowanie oraz zarzadzanie
pasma sieci (minimum priorytet, pasmo gwarantowane, pasmo maksymalne,
oznaczenia DiffServ).

- system zabezpieczenn musi zapewniac inspekcje komunikacji szyfrowanej HTTPS
(HTTP szyfrowane protokotem SSL) dla ruchu wychodzgcego do serweréw
zewnetrznych (np. komunikacji uzytkownikéw surfujgcych w Internecie) oraz
ruchu przychodzgacego do serwerdw firmy. System musi mie¢ mozliwosé

deszyfracji niezaufanego ruchu HTTPS i poddania go wfasciwej inspekcji nie mniej
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niz: wykrywanie i blokowanie atakéw typu exploit (ochrona Intrusion Prevention),
wirusy i inny ztosliwy kod (ochrona AntiVirus i AntiSpyware), filtracja plikéw,
danych i URL.

- system zabezpieczen musi identyfikowac¢ aplikacje bez wzgledu na numery
portow, protokoty tunelowania i szyfrowania (wigcznie z P2P i IM). Identyfikacja
aplikacji musi odbywac sie co najmniej poprzez sygnatury i analize heurystyczna.

- system zabezpieczen musi identyfikowa¢ co najmniej 800 réznych aplikacji, w
tym aplikacji tunelowanych w protokotach HTTP i HTTPS nie mniej niz: Skype,
Tor, BitTorrent, eMule. Zezwolenie dostepu do aplikacji musi odbywaé sie w
regutach polityki firewall (tzn. reguta firewall musi posiadaé¢ oddzielne pole gdzie
definiowane sg aplikacje i oddzielne pole gdzie definiowane sq protokoty sieciowe,
nie jest dopuszczalne definiowane aplikacji przez dodatkowe profile).

- system  zabezpieczen musi umozliwia¢  zestawianie  zabezpieczonych
kryptograficznie tuneli VPN w oparciu o standardy IPSec i IKE w konfiguracji site-
to-site. Konfiguracja VPN musi odbywac sie w oparciu o ustawienia rutingu (tzw.
routing—based VPN). Dostep VPN dla uzytkownikéw mobilnych musi odbywac¢ sie
na bazie technologii SSL VPN. Wykorzystanie funkcji VPN (IPSec i SSL) nie
wymaga zakupu dodatkowych licencji.

- system zabezpieczen musi wykonywac zarzadzanie pasmem sieci (QoS) w
zakresie oznaczania pakietédw znacznikami DiffServ, a takze ustawiania na
dowolnych aplikacji priorytetu, pasma maksymalnego i gwarantowanego.

- system zabezpieczen musi umozliwia¢ blokowanie transmisji plikdw, nie mniej niz:
bat, cab, dll, doc, szyfrowany doc, docx, ppt, encrypted ppt, pptx, xls,
szyfrowany xls, xlsx, rar, szyfrowany rar, zip, szyfrowany zip, exe, gzip, hta, mdb,
mdi, ocx, pdf, pgp, pif, pl, reg, sh, tar, text/html, tif.

- system zabezpieczen musi posiada¢ mozliwos¢ uruchomienia modutu wykrywania
i blokowania atakow intruzow w warstwie 7 modelu OSI (IPS) bez koniecznosci
dokupywania jakichkolwiek komponentéw, poza subskrypcja.

- system zabezpieczen musi posiada¢ mozliwos¢ uruchomienia modutu inspekcji
antywirusowej, kontrolujgcego przynajmniej poczte elektronicznej (SMTP, POP3,
IMAP), FTP oraz HTTP i HTTPS bez koniecznosci dokupywania jakichkolwiek
komponentéw, poza subskrypcja. Baza AV musi by¢ przechowywana na
urzadzeniu i regularnie aktualizowana w sposéb automatyczny.

- system zabezpieczen musi posiadaé¢ mozliwosé uruchomienia modutu filtrowania
stron WWW w zaleznosci od kategorii tresci stron HTTP bez koniecznosci

dokupywania jakichkolwiek komponentéw, poza subskrypcjg. Baza WF musi byc¢



przechowywana na urzadzeniu i regularnie aktualizowana w sposdb
automatyczny

- zarzadzanie systemu zabezpieczen musi odbywac sie z linii polecenn (CLI),
graficznej konsoli oraz Web GUI. Dostep do urzadzenia i zarzadzanie z sieci
muszq by¢ zabezpieczone kryptograficznie (poprzez szyfrowanie komunikacji).
System zabezpieczen musi pozwala¢ na zdefiniowanie wielu administratoréw o
réoznych uprawnieniach.

- system zabezpieczen musi wykonywac statyczng i dynamiczng translacje
adresow NAT.

- system zabezpieczen zapewnia mozliwos¢ bezpiecznego zdalnego dostepu do
chronionych zasobow w oparciu o standard VPN bez koniecznosci stosowania
dodatkowych licencji.

- urzadzenie zabezpieczen musi posiada¢ wbudowany twardy dysk (minimum 80
GB) do przechowywania logéw i raportow. Wszystkie narzedzia monitorowania,
analizy logow i raportowania muszg by¢ dostepne lokalnie na urzadzeniu
zabezpieczen. Nie jest wymagany do tego celu zakup zewnetrznych urzadzen,
oprogramowania ani licencji.

- pomoc techniczna oraz szkolenia z produktu musza by¢ dostepne w jezyku
polskim.

- w ramach postepowania musi zosta¢ dostarczone jedno kompletne, gotowe do
pracy urzadzenie. Wraz z produktem wymagane jest dostarczenie opieki
technicznej waznej przez okres 1 roku. Opieka powinna zawiera¢ wsparcie
techniczne $wiadczone telefonicznie oraz pocztg elektroniczng przez producenta
oraz jego autoryzowanego polskiego przedstawiciela, wymiane uszkodzonego
sprzetu, dostep do nowych wersji oprogramowania, aktualizacje bazy atakéw IPS,
definicji wirusdw oraz bazy kategorii stron WWW, a takze dostep do baz wiedzy,
przewodnikéw konfiguracyjnych i narzedzi diagnostycznych.

System musi zosta¢ objety min. 3-letnia gwarancja on-site, z czasem
usuniecia wady urzadzenia lub jego wymiany na sprawne w nastepnym dniu

roboczym od dnia zgtoszenia wady.
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II1.2 Radiolinia

— praca w pasmie licencjonowanym 23 GHz (21,2-23,6 GHz);

— antena paraboliczna o zysku nie mniej niz 40 dB;

— przepustowosé 370 Mbps full duplex;

— wykonanie typu split (odrebne moduty IDU, ODU);

— dwa porty elektryczne Ethernet 1000Base-T z obstuga VLAN 802.1q;

— jeden port optyczny (SFP), dwa porty E1, jeden porty typu voice order wire
(dopuszcza sie zaoferowanie rozwigzania, w ktorym dwa lub wiecej trakty E1
wyprowadzone zostang na jednym fizycznym porcie);

— dwa dedykowane porty zarzadzania out-of-band;

— praca w kanale 7/14/28/56 MHz z programowo konfigurowanym odstepem
miedzykanatowym;

— obstuga modulacji QPSK/16/32/128/256/512QAM;

— maksymalna moc nadajnika nie mniej niz 24 dBm;

— automatyczna kontrola mocy (ATPC);

- modulacja TCM z kontrolg btedéw CRS (Concatenated Reed-Solomon),
dopuszcza sie zastosowanie innej korekcji btedéw;

—  (wykreslono)

- (wykreslono)

— pobdr mocy nie wiekszy niz 100W;

— dostepne oprogramowanie umozliwiajagce zdalng konfiguracje i monitorowanie
parametrow linii radiowej;

— praca ODU w zakresie temperatur -30 do +55 st. C;

— praca IDU w zakresie -5 do +50 st. C;

Przedmiotowe urzadzenie musi spetnia¢c powyzsze parametry. Na
potwierdzenie spelniania ww. parametrow wykonawca musi dysponowacd
wynikami testow RFC 2544,

System musi zosta¢ objety min. 3-letnia gwarancja on-site, z czasem
usuniecia wady urzadzenia lub jego wymiany na sprawne w nastepnym dniu

roboczym od dnia zgtoszenia wady.
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II1.3 Switch GPD

musi by¢ wyposazony w minimum 48 portow 10/100 RJ45, 2 porty
10/100/1000 RJ45, 4 porty SFP oraz 1 port konsolowy;

musi obstugiwac taczenie w jeden przetacznik wirtualny pod katem zarzadzania
dowolnego typu kombinacji przetacznikédw tej samej serii, umozliwiajac
podtaczanie do sieci przetacznikéw z 24 i 48 portami 10/100, z portami
100Base-FX i Power-over-Ethernet, poprzez media miedziane, Swiattowody
wielomodowe i jednomodowe.

musi zapewniac przepustowos¢ przetagczania na poziomie minimum 17 Gbps
musi obstugiwac pojedynczy adres IP do zarzadzania wiezg

musi obstugiwac redundantne zarzadzanie wiezq

musi obstugiwac opcjonalnie zapasowe zrddto zasilania

musi obstugiwac technologie zamknietej petli w stosie

musi obstugiwac technologie IEEE 802.1D (MAC Bridges) i IEEE 802.1t (802.1D
Maintenance)

musi obstugiwac technologie IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree

musi obstugiwac technologie IEEE 802.1w Rapid Reconfiguration of Spanning
Tree.

musi obstugiwac do 16,000 adreséw MAC

musi zapewnia¢ 8 przypisanych do uzytkownikdw kolejek o okreslonych
priorytetach na kazdy port

musi obstugiwac technologie Link Aggregation (IEEE 802.3ad).

musi obstugiwac sieci VLAN IEEE 802.1Q oparte na portach i tagach z petnym
wsparciem protokotéw GARP i GVRP

musi obstugiwaé uwierzytelnianie IEEE 802.1X na wszystkich portach.

musi obstugiwac uwierzytelnianie wykorzystujace adres MAC

musi by¢é w petni zarzadzany przy pomocy standardowych interfejséw z
wierszami polecen (CLI), wbudowanych interfejsbw webowych =z SSL,
technologii Telnet z SSH i dowolnej aplikacji zarzadzajacej SNMP oraz po http
musi obstugiwac nastepujace grupy RMON: Statistics, History, Alarms, Events.

musi dziata¢ w temperaturze otoczenia do 50°C.

System musi zosta¢ objety min. 3-letnia gwarancja on-site, z czasem

usuniecia wady urzadzenia lub jego wymiany na sprawne w nastepnym dniu

roboczym od dnia zgtoszenia wady.
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II1.4 Serwer autoryzacji i zarzadzania

— obudowa typu Rack o wysokosci maksymalnie 1U z mozliwoscigq instalacji
minimum 4 dyskow 3.5" Hot Plug, wraz z kompletem szyn umozliwiajgcych
montaz w szafie rack i wysuwanie serwera do celéw serwisowych oraz
organizatorem kabli. Posiadajgca fizyczne zabezpieczenie dedykowane przez
producenta serwera uniemozliwiajgce wyjecie dyskéw twardych przez
nieuprawnionych uzytkownikow,

- ptyta gtéwna z mozliwoscig instalacji minimum jednego fizycznego procesora
dwu, cztero, szescio, o$smio lub dziesieciordzeniowego, posiadajgca minimum 6
slotdw na pamieci z mozliwoscig zainstalowania do minimum 192GB pamieci
RAM, mozliwe zabezpieczenia pamieci: ECC, SDDC, Memory Mirroring Rank
Sparing, SBEC. Ptyta giéwna zaprojektowana przez producenta serwera i
oznaczona trwale jego znakiem firmowym.

— procesor - jeden procesor czterordzeniowy dedykowany do pracy z
zaoferowanym serwerem umozliwiajacy osiqghiecie wyniku minimum 118
punktéw w tescie SPECint_rate_base2006 dostepnym na stronie internetowej
www.spec.org dla konfiguracji jednoprocesorowej. Na potwierdzenie
spetniania tego warunku wykonawca musi dysponowa¢ wydrukiem z
wynikiem testu dla oferowanego modelu serwera.

— minimum 12 GB pamieci RAM

— funkcjonujace sloty PCI Express: minimum jeden slot x8 generacji trzeciej o
predkosci x4, minimum jeden slot x16 generacji trzeciej generacji petnej
wysokosci,

— minimum 5 portéw USB 2.0 (2 na przednim panelu, 2 na tylnym panelu, 1
wewnetrzny), 1x RS-232, 2x VGA D-Sub,

- zintegrowana karta graficzna, umozliwiajagca wyswietlanie obrazu w
rozdzielczosci minimum 1280x1024 pikseli,

- minimum 2 interfejsy sieciowe Gigabit Ethernet Base-T nie zajmujace zadnego z
dostepnych slotéw PCI Express,

- sprzetowy kontroler dyskowy, umozliwiajacy konfiguracje poziomoéw RAID : 0, 1,
5, 10, 50,

- mozliwos¢ instalacji dyskdéw SATA, NearLine SAS, SAS, SSD i SED dostepnych w
ofercie producenta serwera, zainstalowane 2 dyski twarde, o pojemnosci min.

600GB SAS kazdy, skonfigurowane fabrycznie w RAID 1, mozliwos¢ instalacji
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wewnetrznego modutu dedykowanego dla hypervisora wirtualizacyjnego,
wyposazonego w dwa jednakowe nosniki typu flash z mozliwoscig
skonfigurowania zabezpieczenia typu "mirror" pomiedzy nos$nikami z poziomu
BIOS serwera, rozwigzanie nie moze powodowac¢ zmniejszenia ilosci wnek na
dyski twarde,

zainstalowany wewnetrzny naped umozliwiajacy odczyt nosnikéw DVD,

panel LCD umieszczony na froncie obudowy, umozliwiajacy wyswietlenie
informacji o stanie procesora, pamieci, dyskéw, BIOS’u, zasilaniu oraz
temperaturze, adresach MAC kart sieciowych, numerze serwisowym serwera,
aktualnym zuzyciu energii, nazwie serwera, modelu serwera, zintegrowany z
ptyta gtdwng modut TPM wbudowany czujnik otwarcia obudowy wspdtpracujacy
z BIOS i kartg zarzadzajaca,

minimum pie¢ wewnetrznych wentylatorow pracujacych w trybie fault tolerant,
dwa redundantne zasilacze Hot Plug o mocy minimum 350 Wat kazdy,

karta zarzadzajaca niezalezna od zainstalowanego systemu operacyjnego,
zintegrowana z ptyta gtdbwng Iub jako dodatkowa karta rozszerzen
(Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie karty instalowanej w slocie PCI Express
jednak nie moze ona powodowac¢ zmniejszenia minimalnej ilosci wymaganych
slotow w serwerze), posiadajgca minimalng funkcjonalnos¢ komunikacja
poprzez interfejs RJ45, podstawowe zarzadzanie serwerem poprzez protokot
IPMI 2.0, SNMP, VLAN tagging, wbudowana diagnostyka, wbudowane narzedzia
do instalacji systemdw operacyjnych, dostep poprzez interfejs graficzny Web
karty oraz z linii polecennr, monitorowanie zasilania oraz zuzycia energii przez
serwer w czasie rzeczywistym z mozliwoscig graficznej prezentacji, lokalna oraz
zdalna konfiguracja serwera, zdalna instalacja systemdw operacyjnych,
wsparcie dla IPv4 i Ipv6, zapis zrzutu ekranu z ostatniej awarii, integracja z
Active Directory. Mozliwos$¢ rozbudowy funkcjonalnosci karty o automatyczne
przywracanie ustawien serwera, kart sieciowych, BIOS, wersji firmware w
przypadku awarii i wymiany ktérego$ z komponentéw ze zintegrowanej na
karcie zarzadzajacej pamieci flash (w tym kontrolera RAID, kart sieciowych,

ptyty gtdwnej).

Sprzet musi zosta¢ objety min. 3-letnia gwarancja realizowana w miejscu

instalacji sprzetu, z czasem reakcji do nastepnego dnia roboczego od

przyjecia zgltoszenia, z mozliwoscia zgtaszania awarii w trybie 24x7x365

poprzez ogolnopolska linie telefoniczna.
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Dyski twarde pozostajg wtasnoscig Zamawiajgcego.

Firma serwisujaca musi posiada¢ wazny certyfikat lub inny dokument
rownowazny potwierdzajacy wdrozony system zarzadzania jakoscia wg

wymagan normy PN - EN ISO 9001:2008 lub innej normy rownowaznej.

Wykonawca zapewni mozliwos¢ telefonicznego i elektronicznego sprawdzenia
konfiguracji sprzetowej serwera oraz warunkow gwarancji po podaniu numeru
seryjnego bezposrednio u producenta oraz poprzez strone internetowg producenta lub
jego przedstawiciela. Dokumentacja dostarczona wraz z serwerem dostepna w jezyku

polskim.

Serwer musi by¢ wyprodukowany przez producenta posiadajacego wazny
certyfikat lub inny dokument rownowazny potwierdzajacy wdrozony system
zarzadzania jakos$cia wg wymagan normy PN - EN ISO 9001:2008 lub innej
normy rOownowaznej oraz wazny certyfikat lub inny dokument rownowazny
potwierdzajacy wdrozony system zarzadzania srodowiskowego wg wymagan
normy PN-EN ISO-14001:2005 lub rownowazny EMAS ISO 3834-2 lub wg

innej normy rownowaznej.

Serwer musi posiadac¢ deklaracje CE.

Musi wykazywaé zgodnos¢ z systemami SUSE Linux Enterprise Server, RedHat

Enterprise Linux, Citrix XenServer, VMware vSphere.
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II1.5 System WiMAX

- system powinien by¢ w petni zgodny ze standardem 802.16e-2005 i
pracowaé¢ w pasmie czestotliwosci: 3.4-3.5 lub 3.6-3.8GHz

- system powinien posiadac¢ architekture zgodng ze standardem 802.16e-2005
jak rédwniez umozliwia¢ prace w trybie zgodnosci sieciowej ze standardem
802.16-2004 (tryb bridge bez ASNGW). Dodatkowo, powinna by¢ mozliwa
praca hybrydowa sektora w obu trybach jednoczesnie

- system musi zapewni¢ migracje do standardu LTE (tylko poprzez bezptatng
aktualizacje oprogramowania) oraz zapewni¢ mozliwos¢ uruchomienia pracy
stacji bazowej w trybie mieszanym w celu elastycznego przejscia pomiedzy
standardami

- system powinien pracowa¢ w technologii TDD (ang.: Time Division Duplex)
wykorzystujac nastepujace szerokosci kanatéw: WIMAX: 3.5, 5MHz, 7Mhz,
10MHz LTE: 1.4, 3, 5, 10, 15, 20MHz

- moc transmisyjna pojedynczego nadajnika radiowego mierzona na porcie
RF anteny nie moze by¢ mniejsza niz 37 dBm

- system powinien obstugiwa¢ modulacje QPSK, 16QAM, 64QAM z
wykorzystaniem techniki korekcji btedéw zapewniajac modulacje 64QAM
zaréwno dla kierunku down link jak i uplink

- system powinien obstugiwaé¢ zaawansowane techniki antenowe MIMO,
zaréwno w trybie MIMO A jak i MIMO B, z funkcjg automatycznego przetaczania
pomiedzy trybami. Progi przetaczania pomiedzy trybami powinny by¢
modyfikowalne przez operatora

- w kierunku Uplink System powinien obstugiwa¢ technologie MRC (ang.:
Maximum Ratio Combining) umozliwiajacej znaczne poprawienie bilansu
tgcza radiowego w kierunku do stacji bazowej

- system powinien obstugiwaé¢ technike automatycznej kontroli mocy
transmisyjnej terminali abonenckich (ang.: Automatic transmit power control -
ATPC)

— zmiany modulacji w systemie (QPSK, QAM16, QAM64) powinny
nastepowad automatycznie w sposdb dynamiczny. Progi przetgczania
pomiedzy trybami powinny by¢ modyfikowalne przez operatora. Powinna
istnie¢  mozliwo$s¢ wymuszenia statycznej modulacji dla danego terminala
abonenckiego

- stacja bazowa systemu powinna posiada¢ kompaktowg obudowe przystosowang
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do instalacji zewnetrznych (tzw. rozwigzanie ang.: ,all outdoor” gdzie brak jest
urzadzen aktywnych instalowanych wewnatrz pomieszczen)

— system powinien pracowa¢ poprawnie zarédwno przy zachowaniu
widocznosci optycznej pomiedzy stacja bazowg a terminalem abonenckim
(ang.: LOS) jak réwniez bez takiej widocznosci (ang.: NLOS) lub ograniczonej
(ang.: nLOS)

- system powinien obstugiwa¢ technologie SOFDMA od 512FFT dla kanatu
5MHz do 1024FFT dla kanatu 7 i 10MHz

— system powinien obstugiwac technike kodowania nadmiarowego (FEC)

- system powinien wspiera¢é mechanizm ang.: ,Private MAP Compression”
umozliwiajacy co najmniej 10% zwiekszenie przeptywnosci bitowej w
kierunku ,, Downlink”

- system powinien obstugiwac technike HARQ

— system powinien obstugiwac jednoczesnie technike ETH-CS oraz IP-CS

- system powinien obstugiwaé DHCP opcje 82 oraz DHCP opcja trybu
transparentnego

- system powinien obstugiwaé mechanizmy klasyfikacji ruchu w oparciu o
DSCP, PPPoE, VLAN priority lub VLAN ID

- system powinien obstugiwa¢ mechanizm 802.1Q tagging

— mechanizm autentykacji w systemie powinien odbywac sie za pomocg protokotu
RADIUS poprzez EAP-TTLS zaréwno w trybie Ethernet-CS jak i w trybie IP-CS

- stacja bazowa powinna posiada¢ nastepujgce interfejsy sieciowe: min.
2x10/100/1000 TX (RJ45), min. 1 optyczny interfejs 1000 Base-SX

- kazdy sektor stacji bazowej powinien posiada¢ 4 ztacza RF (N-type)
umozliwiajace podtaczenie jednej czteroportowej lub dwdéch dwuportowych
zewnetrznych anten sektorowych

- w celu zapewnienia wysokiego poziomu niezawodnosci kazdy sektor stacji
bazowej powinien posiada¢ niezalezny odbiornik GPS oraz gniazdo do
podtgczenia niezaleznej anteny GPS

- stacja bazowa powinna posiada¢ szeregowy (RS232) port diagnostyczny,
umozliwiajacy diagnostyke w przypadku braku komunikacji w warstwie IP

- stacja bazowa powinna by¢ zasilana napieciem telekomunikacyjnym -48V DC

— obudowa systemu powinna posiada¢ wspdtczynnik ochrony IP66

— zakres temperatur zewnetrznych pracy powinien wynosi¢ co najmniej - 40 st.C
do 55 st. C

Produkt musi posiadac certyfikat CE lub deklaracje zgodnosci.
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System zarzgdzania

architektura systemu zarzadzania powinna by¢ oparta na konfiguracji
klient serwer z wykorzystaniem protokotu SNMP v2c

za oprogramowanie Klienta powinna stuzy¢ przegladarka internetowa

serwer systemu powinien by¢ oparty na systemie operacyjnym klasy
serwerowej,

baza danych system zarzadzania powinna by¢ oparta na oprogramowaniu
zewnetrznego serwera SQL

system zarzadzania powinien umozliwia¢ konfiguracje sprzetu, przydzielanie
ustug abonentom, obstuge alarméw i zdarzehn oraz zbieranie statystyk
jakosciowych oraz ilosciowych

system zarzadzania powinien umozliwia¢ wspodtprace z serwerami AAA
oraz serwerem FreeRadius w celu autoryzacji terminali abonenckich

system zarzadzania powinien w standardzie posiada¢ wejsciowy interfejs
tekstowy umozliwiajacy tatwg integracje z systemami CRM (abg.:
Customer Relationship Management)

system zarzadzania powinien umozliwia¢ prace w trybie rozproszonym: rozdziat
ustug na rézne fizyczne maszyny

system zarzadzania powinien posiada¢ funkcjonalno$¢ zegara NTP,
umozliwiajgcg synchronizacje czasu w stacji bazowych

system zarzadzania powinien umozliwiaé redystrybucje zdarzen
systemowych do minimum 8 zewnetrznych systemow rejestrujacych zdarzenia
dostep do systemu =zarzadzania powinien odbywa¢ sie za pomocq
przegladarki internetowej i nie wymagac¢ instalowania na komputerze

klienta zadnych dodatkowych aplikacji ani bibliotek

System WiMax musi by¢ objety min. 3-letnia gwarancja on-site, z czasem

usuniecia wady lub wymiany urzadzenia na sprawne w nastepnym dniu

roboczym.
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II1.6 Przelacznik BSO1

switch w architekturze non-blocking wire-speed z mozliwoscig przetaczania w
warstwie drugiej modelu ISO/0OSI

minimum 24 porty 10/100/1000Base-T (RJ45)

dwa wolne sloty na karty uplinkowe - mozliwosé instalacji kart: 2 porty
1000Base-X SFP, 1 port 1000Base-X SFP, 1 GPON port (SC/APC), 1 GEPON port
(SC/PC) module, 1 x 10GE SFP+

zainstalowany 1 modut uplink — 1 port 1000Base-X SFP

mozliwos¢ konfiguracji w trybie PON Mult Dwelling Unit

montaz w szafie RACK 19", zajeto$¢ miejsca nie wieksza niz 1U

min. 32MB pamieci Flash

min. 256 MB pamieci RAM

przepustowos$¢ przetaczania co najmniej 80Gbps

maksymalny pobdr pradu nie przekraczajacy 40W

obstuga co najmniej 16 000 adreséw MAC

niezalezny port do zarzadzania (out-of-band) RJ45 10/100Base-T (wydzielony
z ruchu sieciowego)

port Consolowy RS232

wszystkie porty przetgcznika dostepne z przodu

Obstugiwane standardy

routing statyczny

wsparcie dla IEEE 802.1Q w tym obstuga 4094 aktywnych VLAN-6w, mozliwos¢
konfiguracji w oparciu o porty, adresy MAC oraz podsie¢, VLAN stacking
oraz translation

QoS oraz obstuga trzech typéw kolejek: SP (Strict Priority), WRR (Weighted
Round Robin) and DRR (Deficit Round Robin), 4 kolejki na port

wsparcie dla IGMP Snooping v1, v2, v3

IGMP Filtering oraz Throttling

IGMP Snooping Immediate Leave, Explicit Host Tracking, konfiguracjia portu od
strony routera— multicastowego

wsparcie dla SNMP v1, v2, v3, RMON oraz Syslog

wsparcie dla STP, RSTP oraz MSTP z Root Guard

wsparcie dla Link Aggregation

RADIUS oraz TACAS+
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— Link Layer Discovery Protocol (LLDP)
— Operation, Administration and Maintenance (OAM)
- filtrowanie pakietow NetBIOS
- filtrowanie pakietdw DHCP oraz wsparcie dla opcji DHCP Option 82,
DHCP Snooping,
— wsparcie dla Jumbo Frames
— Multicast Vlan Reigstration (MVR)
— Port Mirroring
- mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania na jedng z dwodch dostepnych
kosci pamieci (0S1, 0S2)
- mozliwo$¢ konfiguracji autentykacji uzytkownikdw probujacych uzyskac
dostep (802.1X) opartych na adresach MAC oraz portach
— mechanizmy ochrony przed atakami DoS: storm control, MAC Flood Guard, Port
Flood-Guard, Sysytem Flood-Guard oraz CPU Flood-Guard z mozliwoscig
zgtaszania alarmow za pomocg SNMP po przekroczeniu skonfigurowanych
progéw (SNMP trap)
System musi zosta¢ objety min. 3-letnia gwarancja on-site z czasem
usuniecia wady lub wymiany urzadzenia na sprawne w nastepnym dniu

roboczym.

21



II1.7 Szafa i UPS GPD

— szafa 42U 800x1000 mm

— moc pozorna 3000VA

— moc rzeczywista 1750W

— maksymalny czas przetaczania na baterie 1,7 ms

— zakres napiecia wejsciowego 169 - 262 V

— zimny start

— ukfad automatycznej regulacji napiecia AVR

— port komunikacyjny RS232

— diody sygnalizacyjne (praca z sieci, praca z baterii,
przecigzenie, awaria akumulatora)

— obudowa RACK 19”

— dodatkowy modut bateryjny (napiecie 48VDC, wysokos$¢ 3U)

tadowanie baterii,
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II1.8 Stacja administratora

— przekatna ekranu min. 15,6%,

- rozdzielczos¢ min. 1366x768, ekran TFT HD LED,

— naped optyczny DVD£RW Super Multi (+ DVD-RAM) Dual Layer,

— 1 x Express Card 34,

— urzadzenie wskazujgce TouchPad,

— bateria Li-Ion (6 Cells),

- zlacza zewnetrzne: 15-stykowe D-Sub (wyjscie na monitor), HDMI, 2x USB 3.0,
2x USB 2.0, RJ-45 (LAN), wyjscie stuchawkowe, wejscie na mikrofon, wejscie
zasilania (DC-in),

— bezprzewodowa karta sieciowa IEEE 802.11b/g/n,

— karta ethernet 10/100/1000BaseT Gigabitethernet (R145),

- gtosniki stereo,

- podswietlana klawiatura,

— zainstalowany system operacyjny,

- waga max. 2,6 kg
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II1.9 Sitownia stacji bazowej BS01

- napiecie wyjsciowe 48VDC, wydajnos¢ 16A

- obudowa 1U, gteboko$¢ maksymalna 350mm

-~ wspotpraca z dwoma bateriami akumulatoréw

- dwa wyjscia odbiorcze pradu

- mozliwos¢ pracy z akumulatorami kwasowymi i bez akumulatoréow

— zarzadzanie cyfrowe, w tym poprzez GSM, zdalna informacja o zdarzeniach

— uzaleznienie napiecia pracy buforowej od temperatury

— ograniczenie pradu tadowania

— prowadzenie tadowania samoczynnego baterii z ograniczeniem pradu tadowania

— kontrola niskiego i wysokiego napiecia baterii

— kontrola ciggtosci obwoddéw baterii

— ochrona baterii przed zbyt gtebokim roztadowaniem

— kontrola symetrii pracy baterii

— kontrola przecigzenia wyjs¢ sitowni

- kontrola i Swietlna sygnalizacja stanu bezpiecznikdw wyjsciowych i
bezpiecznikdéw baterii

— kontrola poprawnosci pracy prostownikéw

— kontrola temperatury wewnetrznej

— sygnalizacja optyczna, dzwiekowa i zdalna stanéw alarmowych

- cyfrowy pomiar napie¢, pradéw i temperatury

— mozliwo$é przypisywania réznych zdarzen jako standw alarmowych

- mozliwos¢ przyjecia i obstugi dwdch alarméw zewnetrznych

-~ prowadzenie zapisu historii zdarzen w pamieci nieulotnej (pamie¢ 600 zdarzen)

- zespot sygnalizacji Swietlnej LED stanu pracy sitowni

— wyswietlacz cyfrowy LCD 3%z cyfry (pomiary napieé, pradow i temperatury oraz
wyswietlanie numerdow btedow)

— wewnetrzny roztgcznik gtebokiego roztadowania baterii (RGR)

- wewnetrzne wentylatory sterowane elektronicznie

- wylacznik sitowni (wylacza jednoczesnie napiecie wyjsciowe i baterie
akumulatoréow)

- bezpieczniki obwoddéw wyjsciowych i baterii wraz z sygnalizacjg S$wietlng ich
przepalenia

— zaciski srubowe dla dwéch wyjsé i dwdch baterii akumulatoréw
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zaciski Srubowe do podtgczenia zasilania sieciowego

zacisk uziemienia

ztacze sygnalizacji zdalnej: alarm pilny, niepilny i zanik zasilania (dla kazdego
wyjscia dostepne trzy styki przekaznika)

ztacze dwdch wejsé alarmow zewnetrznych (jeden traktowany jako pilny, drugi
jako niepilny)

wewnetrzny sygnat dzwiekowy

ztqcze zewnetrznej sondy temperaturowej (sonda znajduje sie w wyposazeniu
sitowni)

ztacze komunikacji cyfrowej RS-232 lub RS-485

system chtodzenia konwekcyjnego/wymuszonego

opcjonalny panel dystrybucji dla 8 wyjs¢.
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III.10 Kontroler stacji bazowych Wi-Fi

Wymagane minimalne parametry techniczne dla kontrolera sieci WLAN
— kontroler sieci bezprzewodowej w momencie dostawy musi obstugiwac
minimum 75 punktéw dostepowych w normalnym trybie pracy. Kontroler musi
umozliwia¢ rozbudowe do minimum 200 punktéw dostepowych w trybie
normalnej pracy oraz do minimum 450 punktow w trybie wysokiej dostepnosci.
Mechanizm przekazywania danych
-~ (wykreslono)
- rbézne mechanizmy przekazywania danych musza by¢ dostepne do
skonfigurowania w podziale na wirtualne grupy sieciowe.
Captive portal
- musi posiada¢ zintegrowany (w kontrolerze), logicznie wydzielony portal
dostepowy (Captive Portal), dowolnie konfigurowany przez administratora, z
wykorzystaniem wbudowanych narzedzi edycyjnych, wykorzystujacych
mechanizmy HTML i PHP.
-~ dostep goscinny poprzez Captive Portal musi umozliwia¢ logowanie do sieci
WLAN z wykorzystaniem autentykacji 802.1x
— dostep goscinny poprzez Captive Portal musi umozliwia¢ logowanie do sieci
WLAN poprzez otrzymanie zezwolenia od uprawnionych uzytkownikéw lub
administratora
Captive Portal
— bedzie dawat dostep Gosciom do zasobdéw internetu w dedykowanym VLAN-nie
(Sie¢ Gosci), nie dopuszczajac Gosci do zasobow wewnetrznych Zamawiajgcego
(Intranet)
— Administrator lub uprawiony uzytkownik przydzielajac dostep do Sieci Gosci ma
miec¢ wybdr przydzielenia dostepu w interwatach czasu.
Bezpieczenstwo

musi obstugiwac szyfrowanie pofgczehn do punktéw dostepowych sieci WLAN (AP)

na poziomie minimum AES 128bit.

- system musi obstugiwac przypisywanie polityk klientom, bez koniecznosci
segmentacji przez dedykowane SSID.

- system musi obstugiwac¢ ujednolicong, opartg na rolach kontrole dostepu do
sieci przewodowej i bezprzewodowej.

-~ (wykreslono)
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system musi umozliwia¢ administratorom sieci zmiane przeznaczenia punktéw
dostepowych realizujgcych ustugi WLAN na sensory, na state lub tymczasowo
przez prostg operacje zarzadzania polegajaca na nacisnieciu odpowiedniego
przycisku.

(wykreslono)

system musi opcjonalnie zapewnia¢ mozliwosc¢ lokalizacji zagrozen,

Zarzadzanie

kontroler musi umozliwia¢ zarzadzanie poprzez telnet, ssh, https, snmpv3 oraz
dedykowang aplikacje do zarzadzania

system musi obstugiwac wiele typédw kontroleréw (wirtualnych i sprzetowych)
dla réznych typdw wdrozen sieci.

wymagane jest scentralizowane raportowanie i konfiguracja WIPS/WIDS

musi zapewniaC tworzenie planu pomieszczen z mozliwoscia zaznaczenia

lokalizacji kazdego autoryzowanego laptopa Wi-Fi, PDA, tagu RFID, itp.

Certyfikaty

system musi by¢ zgodny ze standardem IEEE 802.11n.

Kontroler stacji bazowych musi zosta¢ objety min. 3-letnia gwarancja on -

site z czasem usuniecia wady lub wymiany urzadzenia na sprawne w

nastepnym dniu roboczym.
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III.11 Stacja bazowa (AP) Wi-Fi 802.11a/b/g/n

Parametry transmisyjne

- AP muszg obstugiwac¢ réwnolegle dwa pasma czestotliwosci 802.11a/n (5 GHz) i
802.11b/g/n (2.4 GHz)

- AP muszg by¢ wyposazone w 6 ztgcz dla anten zewnetrznych

- (wykreslono)

- (wykreslono)

- AP musi mie¢ mozliwos$¢ konfiguracji zapewniajacej rownowazenie obcigzenia i
sterowanie pasmem (réwnowazenie/sterowanie ruchem klientow pomiedzy
obiema czestotliwosciami na jednym AP i/lub pomiedzy wieloma AP w ramach
domeny facznosci radiowej).

- AP musi obstugiwac¢ do 16 SSID (8 na czestotliwo$¢ radiowa).

Certyfikacja
- system musi by¢ zgodny ze standardem IEEE 802.11n;
- (wykreslono)

Porty

- Wymagana minimalna ilos¢ portéw: 2 R1-45 autosensing 10/100/1000 port (IEEE
802.3 Type 10BASE-T, IEEE 802.3u Type 100BASE-TX, IEEE 802.3ab Type
1000BASE-T); Duplex:10BASET/100BASE-TX: half or full; 1000BASE-T: full only,

- Dedykowany port konsoli zarzadzajacej typu RJ-45,

- AP muszg obstugiwaé mechanizm WDS (Wireless Distribution System) z
mozliwoscig tworzenia taczy typu backhaul na dowolnym taczu radiowym lub
wykorzystania jednego tacza radiowego zaréwno na potrzeby backhaul, jak i
$Swiadczenia standardowych ustug WLAN dla uzytkownikéw

— (wykreslono)

Bezpieczenstwo

- AP musi zapewni¢ szyfrowanie, tworzenie czarnych list, filtrowanie oraz QoS,
niezaleznie od kontrolera WLAN.

- AP musi obstugiwac¢ funkcje egzekwowania polityk zarzadzania ruchem i
ograniczania przepustowosci w punkcie dostepowym.

- AP muszg obstugiwac suplikanta 802.1x, by chroni¢ swoje potgczenia przewodowe
przed nieautoryzowanym dostepem innych urzadzen.

- AP musi obstugiwaé¢ standardy uwierzytelniania i szyfrowania, w tym: WPA
(TKIP), WPA2 (AES);
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- AP musi obstugiwaé¢ RADIUS Authentication & Accounting.

- AP musi obstugiwaé szyfrowanie potaczen do kontrolera WLAN na poziomie
minimum AES 128bit

- AP musi obstugiwa¢ mechanizm wykrywania wrogich AP, pracujac w trybie
sensora (dla sieci IEEE 802.11a/b/g/n).

- AP muszg posiadac¢ zdolnos$¢ do wykrywania zagrozen zwigzanych z urzadzeniami
wykorzystujacymi technologie 802.11n (draft 802.11, pre-802.11n, 802.11n).

— (wykreslono)

- AP muszg wspiera¢ bezpieczne protokoty szyfrujace: WEP, TKIP, CCMP (AES).

- AP muszg obstugiwac automatyczne wykrywanie SSID.

- AP muszg obstugiwac jednoczesnie skanowanie i ochrone przed atakami.
Potaczenie pomiedzy AP a kontrolerem musi by¢ szyfrowane minimum AES 128 bit.
Diagnostyka

- AP musi wspiera¢ mozliwos¢ diagnostyki za pomocg logéw systemowych, ktére
zawierajg minimum takie informacje jak: czas asocjacji i autentykacji klientéw
sieci WLAN, oraz logi wewnetrznego serwera DHCP zawierajace parametry
sieciowe i o ktérej godzinie zostaty udzielone klientom WLAN.

- AP musi obstugiwa¢ mechanizm diagnostyki systemu przy pomocy wbudowanego
narzedzia do zbierania w czasie rzeczywistym ruchu pakietéw z interfejséw
Ethernet oraz 802.11 (format PCAP).

- AP musi obstugiwa¢ mechanizm diagnostyki systemu przy pomocy wbudowanego
narzedzia prezentujacego aktualne wykorzystanie pasma transmisji dla
poszczegolnych interfejséw

- musi obstugiwad raporty definiowane przez uzytkownika, opierajgce sie na typie
zdarzenia, klienta, wykorzystywanego urzadzenia uzytkownika, itp.

Tryb wysokiej dostepnosci

- AP musi zapewnia¢ ciggtos$¢ pracy w przypadku braku kontaktu z kontrolerem). Po
utracie potgczenia z kontrolerem, AP musi by¢ zdolny do zapewnienia ciggtosci
operacji zwigzanych z szyfrowaniem, tworzeniem czarnych list, filtrowaniem, QoS
oraz zarzadzaniem pasmem radiowg, zarowno dla swoich potrzeb, jak i lokalnie
mostowanego ruchu.

- mozliwos¢ pracy punktu dostepowego bez kontrolera WLAN na wypadek awarii
tacza

- (wykreslono)
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- AP musi zapewnia¢ zarzadzanie pasmem radiowym (RF Management) z
wykorzystaniem funkcji automatycznego wyboru kanatu i automatycznej kontroli
mocy emitowanego sygnatu TPC (Transmit Power Control).

- w przypadku awarii AP, sasiednie AP musza rozszerzy¢ swoéj zasieg by
wyeliminowac niepokryte obszary, nawet w sytuacji, gdy AP nie moze uzyskac
dostepu do kontrolera. Wybdr optymalnego kanatu radiowego musi byc¢
rekonfigurowany dynamicznie i bez interwencji administratora.

Konstrukcja

- wszystkie urzadzenia stacji bazowej muszg by¢ zamkniete w hermetycznej (IP65)
obudowie, wykonanej z stali nierdzewnej lub ocynkowanej ogniowo i malowanej
metodgq proszkowg. Tory antenowe powinny zosta¢ wyposazone w osadzone
w skrzyni gniazda typu N. W przypadku stacji wielosektorowych dopuszcza sie
montaz w obudowie wiecej niz jednego urzadzenia.

Anteny

- stacja bazowa musi zosta¢ dostarczona z anteng o kacie promieniowania 120

stopni i réwnolegtej obstudze czestotliwosci 2,3-2,7/4.9-6,1 GHz
System musi zosta¢ objety min. 3-letnia gwarancja on-site z czasem
usuniecia wady lub wymiany urzadzenia na sprawne w nastepnym dniu

roboczym.
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I11.12 Komputer PC - JUP, BO

— komputer stacjonarny (131 szt.).

— komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji
edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, dostepu do internetu oraz poczty
elektronicznej,

— procesor wielordzeniowy osiggajacy w tescie Passmark CPU mark wynik min.

5000 punktow wedtug wynikéw ze strony http://www.cpubenchmark.net/ na

dzien nie wczesniejszy niz 25/07/2014. Na potwierdzenie speilniania tego
warunku wykonawca musi dysponowa¢ wydrukiem z wynikiem testu
dla oferowanego modelu procesora.

- min. 4GB RAM mozliwos¢ rozbudowy do min 16GB, minimum jeden slot wolny
na dalszg rozbudowe,

— dysk twardy min. 500 GB,

- grafika zintegrowana z procesorem powinna umozliwia¢ prace dwu monitorowg
ze wsparciem dla HDMI v1.4 z 3D, ze sprzetowym wsparciem dla kodowania
H.264 oraz MPEG2, DirectX 11, OpenGL 3.0, Shader 5.0 posiadajaca min. 6EU
(Graphics Execution Units) oraz Dual HD HW Decode o max rozdzielczosci
2560x1600 @ 60Hz (cyfrowo) i 2048x1536 @ 75Hz (analogowo),

- karta dzwiekowa zintegrowana z ptytg gtéwna, zgodna z High Definition, 24-
bitowa konwersja sygnatu cyfrowego na analogowy i analogowego na cyfrowy
dedykowane przyciski na zewnatrz obudowy do zwiekszania/zmniejszania sity
gtosu, wbudowane dwa gtosniki stereo, wbudowany w obudowe matrycy
cyfrowy mikrofon z kamerg internetowg 1280x720,

— typu All-in-One zintegrowana z monitorem min. 19.5”;przez pojecie
zintegrowany Zamawiajacy rozumie komputer wbudowany w obudowe monitora,
nie dopuszcza sie rozwigzan typu komputer, dedykowany stand taczacy
komputer z monitorem,

-~ obudowa musi umozliwia¢ zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci
linki metalowej (ztacze blokady tzw. ,Kensingtona”) lub kitdédki (oczko w
obudowie do zatozenia ktédki),

— zasilacz o mocy min 120W i efektywnosci min. 85%, przy zasilaczu wbudowany
system diagnostyczny zasilacza;

— min. 19,5”matryca matowa,

- rozdzielczos¢ 1600x900,
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— katy widzenia (pion/poziom) — minimum 160/170 stopni,
— rozmiar plamki - max 0,27mm,
Oferowane modele komputerow musza posiadaé¢ certyfikat producenta
oprogramowania, potwierdzajacy poprawna wspotprace oferowanych modeli
komputerow z oferowanym systemem operacyjnym.
— BIOS zgodny ze specyfikacjg UEFI, z wbudowang obstugg za pomoca klawiatury
i myszy. Mozliwo$¢, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego
komputera lub innych podfgczonych do niego urzadzen zewnetrznych odczytania
z BIOS informacji o:
— wersji BIOS,

modelu komputera

— ilosci pamieci RAM,

— typie procesora wraz z informacjg o ilosci rdzeni
— numerze seryjnym dysku twardego

— rodzajach napeddw optycznych

— kontrolerze audio.

- Funkcja blokowania wejscia do BIOS oraz blokowania startu systemu
operacyjnego, (gwarantujgcy utrzymanie zapisanego hasta nawet w przypadku
odtagczenia wszystkich zrodet zasilania i podtrzymania BIOS).

— Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnetrznych
urzadzen

- Mozliwo$¢ polegajaca na kontrolowaniu urzadzen wykorzystujgcych magistrale
komunikacyjng PCI, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego
komputera lub innych podtaczonych do niego urzadzen zewnetrznych. Pod
pojeciem kontroli Zamawiajacy rozumie funkcjonalno$¢ polegajacq na
blokowaniu/odblokowaniu slotéw PCI.

— Mozliwo$¢, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego
komputera lub innych, podifgczonych do niego urzadzehn zewnetrznych,
ustawienia hasta na poziomie systemu, administratora oraz dysku twardego
oraz mozliwos¢ ustawienia nastepujacych zaleznosci pomiedzy nimi: brak
mozliwosci zmiany hasta pozwalajacego na uruchomienie systemu bez podania
hasta administratora.

— Musi posiada¢ mozliwos¢ ustawienia zaleznosci pomiedzy hastem administratora
a hastem systemowy tak, aby nie byto mozliwe wprowadzenie zmian w BIOS
wytacznie po podaniu hasta systemowego. Funkcja ta ma wymuszac¢ podanie

hasta administratora przy probie zmiany ustawien BIOS w sytuacji, gdy zostato

32



podane hasto systemowe.

— Mozliwos¢ wigczenia/wytaczenia:

zintegrowanej karty dzwiekowej, karty sieciowej, kamery, portu
szeregowego.

Mozliwos$¢é wiaczenia/wytaczenia dowolnego portu USB z poziomu BIOS

- Monitorowanie na poziomie BIOS temperatury i obrotdw wentylatora procesora.,

— zainstalowane oprogramowanie wraz z systemem operacyjnym;

Zainstalowany system operacyjny klasy PC musi spetnia¢ nastepujace

wymagania, poprzez wbudowane mechanizmy, bez uzycia dodatkowych aplikacji:

Mozliwos¢ dokonywania aktualizacji i poprawek systemu przez Internet z
mozliwoscig wyboru instalowanych poprawek;

Mozliwos¢ dokonywania uaktualnien sterownikdw urzadzen przez Internet
- witryne producenta systemu;

Darmowe aktualizacje w ramach wersji systemu operacyjnego przez
Internet (niezbedne aktualizacje, poprawki, biuletyny bezpieczenstwa
muszg by¢ dostarczane bez dodatkowych optat) - wymagane podanie
nazwy strony serwera WWW;

Internetowa aktualizacja zapewniona w jezyku polskim;

Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony pofaczen
internetowych;

zintegrowana z systemem konsola do zarzadzania ustawieniami zapory i
regutami IP v4 i v6;

Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujace elementy:
menu, odtwarzacz multimediow, pomoc, komunikaty systemowe;

Wsparcie dla wiekszosci powszechnie uzywanych urzadzen peryferyjnych
(drukarek, urzadzen sieciowych, standardéw USB, Plug &Play, Wi-Fi)
Funkcjonalnos$¢ automatycznej zmiany domysinej drukarki w zaleznosci od
sieci, do ktérej podtgczony jest komputer;

Interfejs uzytkownika dziatajgqcy w trybie graficznym z elementami 3D,
zintegrowana z interfejsem uzytkownika interaktywna czesé¢ pulpitu
stuzacq do uruchamiania aplikacji, ktére uzytkownik moze dowolnie
wymieniac i pobraé ze strony producenta.

Mozliwos¢ zdalnej automatycznej instalacji, konfiguracji, administrowania
oraz aktualizowania systemu;

Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do systemu, konta i profile

uzytkownikow zarzadzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont
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uzytkownikow.

Zintegrowany z systemem modut wyszukiwania informacji (plikéw réznego
typu) dostepny z kilku poziomdw: poziom menu, poziom otwartego okna
systemu operacyjnego;

system wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez uzytkownika
module indeksacji zasobow lokalnych.

Zintegrowane z systemem operacyjnym narzedzia zwalczajgce ztosliwe
oprogramowanie;

aktualizacje dostepne u producenta nieodptatnie bez ograniczen czasowych.
Funkcjonalno$¢ rozpoznawania mowy, pozwalajagcq na sterowanie
komputerem gtosowo, wraz z modutem ,,uczenia sie” gtosu uzytkownika.
Zintegrowany z systemem operacyjnym modut synchronizacji komputera z
urzadzeniami zewnetrznymi.

Wbudowany system pomocy w jezyku polskim;

Mozliwos¢ przystosowania stanowiska dla osob niepetnosprawnych (np.
stabo widzacych);

Mozliwos¢ zarzadzania stacjg robocza poprzez polityki — przez polityke
rozumiemy zestaw regut definiujacych lub ograniczajacych funkcjonalnosé
systemu lub aplikacji;

Wdrazanie IPSEC oparte na politykach - wdrazanie IPSEC oparte na
zestawach regut definiujgcych ustawienia zarzgdzanych w sposdéb centralny;
Automatyczne wystepowanie i uzywanie (wystawianie) certyfikatéw PKI
X.509;

Rozbudowane polityki bezpieczenstwa - polityki dla systemu operacyjnego
i dla wskazanych aplikacji;

System posiada narzedzia stuzace do administracji, do wykonywania kopii
zapasowych polityk i ich odtwarzania oraz generowania raportéw z
ustawien polityk;

Wsparcie dla Sun Java i .NET Framework 1.1 i 2.0 i 3.0 - mozliwos¢
uruchomienia aplikacji dziatajacych we wskazanych srodowiskach;
Wsparcie dla JScript i VBScript - mozliwo$¢ uruchamiania interpretera
polecen;

Zdalna pomoc i wspotdzielenie aplikacji - mozliwos¢ zdalnego przejecia
sesji za logowanego uzytkownika celem rozwigzania problemu z
komputerem;

Rozwigzanie stuzgce do automatycznego zbudowania obrazu systemu wraz
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z aplikacjami.

Obraz systemu stuzy¢ ma do automatycznego upowszechnienia systemu
operacyjnego inicjowanego i wykonywanego w catosci poprzez siec
komputerowgq;

Rozwigzanie ma umozliwiajgce wdrozenie nowego obrazu poprzez zdalng
instalacje;

Graficzne Srodowisko instalacji i konfiguracji;

Transakcyjny system plikdw pozwalajgcy na stosowanie przydziatow (ang.
quota) na dysku dla uzytkownikdbw oraz zapewniajacy wiekszg
niezawodnosc¢ i pozwalajacy tworzy¢ kopie zapasowe;

Zarzadzanie kontami uzytkownikéw sieci oraz urzgadzeniami sieciowymi tj.
drukarki, modemy, woluminy dyskowe, ustugi katalogowe.
Oprogramowanie do tworzenia kopii zapasowych (Backup); automatyczne
wykonywanie kopii plikdbw z mozliwoscig automatycznego przywrocenia
wersji wczesniejszej;

Mozliwos$¢ przywracania plikéw systemowych;

System operacyjny musi posiada¢ funkcjonalnos¢ pozwalajacg na
identyfikacje sieci komputerowych, do ktérych jest podtaczony,
zapamietywanie ustawien | przypisywanie do min. 3 kategorii
bezpieczenstwa (z predefiniowanymi odpowiednio do kategorii
ustawieniami zapory sieciowej, udostepniania plikow itp.)

Mozliwos¢ blokowania lub dopuszczania dowolnych urzadzen peryferyjnych
za pomocg polityk grupowych (np. przy uzyciu numeréw identyfikacyjnych
sprzetu).

Do oferowanego sprzetu nalezy zataczy¢ nosniki ze sterownikami.

System operacyjny musi byé w najnowszej wersji wydawanej przez
producenta na dzien publikacji ogtoszenia.

Licencje na korzystanie z systemu operacyjnego, dostarczone wraz z
komputerem muszg by¢ udzielone na czas nieoznaczony, w sposéb nie
naruszajacy praw osOb trzecich oraz uprawnia¢ zamawiajacego bez
dodatkowych kosztéw, do wielokrotnego przekazania oprogramowania na

dowolny okres beneficjentom projektu.

Pakiet biurowy
Zintegrowany pakiet oprogramowania biurowego spetniajacy nastepujace
wymagania:

1. Wymagania odnosnie interfejsu uzytkownika:
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— Petna polska wersja jezykowa interfejsu uzytkownika,

Prostota i intuicyjno$¢ obstugi, pozwalajaca na prace osobom

nieposiadajgcym umiejetnosci technicznych,

N

. Edytor tekstu umozliwia:

— Edycja i formatowanie tekstu w jezyku polskim wraz z obstugg jezyka
polskiego w zakresie sprawdzania pisowni i poprawnosci,

— Wstawianie oraz formatowanie tabel,

-~ Wstawianie obiektow graficznych,

— Wstawianie wykreséw i tabel z arkusza kalkulacyjnego,

-~ Automatyczne tworzenie spisow tresci,

— Formatowanie nagtéwkéw i stopek stron,

— Okreslenie uktadu strony

-  Wydruk dokumentow

— Otwarcie, praca i zapis plikdw w formacie .doc i .docx

3. Arkusz kalkulacyjny umozliwia:

— Tworzenie wykreséw liniowych, stupkowych, kotowych,

— Tworzenie arkuszy kalkulacyjnych zawierajacych teksty, dane liczbowe oraz
formuty przeprowadzajace operacje matematyczne, logiczne, tekstowe,
statystyczne oraz operacje na danych finansowych,

— Wyszukiwanie i zamiane danych

-~ Otwarcie, praca i zapis plikow w formacie .xlIs i .xIsx,

4. Program do prezentacji umozliwia:

— Przygotowywanie prezentacji multimedialnych,

— Umieszczanie w prezentacjach tekstéw, obiektéw graficznych, tabel,
nagran dzwiekowych i wideo,

— Umieszczanie w prezentacjach tabel i wykresdw pochodzacych z arkusza

kalkulacyjnego

-~ Otwarcie, praca i zapis plikow w formacie .ppt i .pptx.

Licencje na korzystanie z pakietu biurowego, dostarczone wraz z komputerem
sq udzielone na czas nieoznaczony, w sposéb nie naruszajacy praw o0sob
trzecich oraz uprawniajg zamawiajacego bez dodatkowych kosztow do
wielokrotnego przekazania oprogramowania na dowolny okres beneficjentom

projektu.

Ptyta gtdwna wyposazona w min 1 slot mini PCI, min. 2 ztacza obstugi pamieci

operacyjnej z obstugg do 16GB pamieci RAM, min. dwa ztgqcza obstugi dysku
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twardego o szybkosci transmisji danych 6 Gbit/s.

- Zintegrowane z ptytg gtéwng porty: min. 5 x USB (w tym min. 2 porty USB 3.0)
wyprowadzonych na zewnatrz obudowy, w tym minimum 3 porty USB na
krawedzi obudowy (minimum jeden port USB dosilony pozwalajacy na
tadowanie zewnetrznych urzadzen przy wytgczonym komputerze), 1x HDMI, 1x
VGA, 1x RS232, port sieciowy RJ-45, wyjscie stuchawek, wyjscie mikrofonu.
Wymagana ilos¢ i rozmieszczenie portdw oraz ztgczy nie moze byc¢ osiggnieta w
wyniku stosowania konwerterow, przejscidwek itp.

— Czytnik kart multimedialnych min. 6 w 1, obstugujacy karty SDXC (SD3.0),
Multi Media Card (MMC), Secure Digital (SD), Hi Speed-SD, Hi Capacity-SD,
Memory Stick (MS), Memory Stick PRO, xD-Picture Card,

— Przycisk dostepu do menu na obudowie, min. dwa przyciski do obstugi menu,

- Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45, zintegrowana z ptytg gtdowng,
wspierajgca obstuge WolL (funkcja wtgczana przez uzytkownika), PXE 2.1

— Karta bezprzewodowa WLAN 802.11 b/g/n.

— Klawiatura USB w uktadzie polski programisty, mysz USB z dwoma klawiszami
oraz rolkg (scroll)

— Nagrywarka typu DVD +/-RW

— Dotaczony nosnik ze sterownikami.

— Komputer musi zosta¢ oznaczony naklejka z logiem i nazwag projektu.
Wykonanie naklejki lezy w zakresie Wykonawcy. Projekt naklejki musi zostac
zatwierdzony przez Zamawiajacego.

Sprzet musi by¢ wyprodukowany przez producenta posiadajacego wazny
certyfikat lub inny dokument rownowazny potwierdzajacy wdrozony system
zarzadzania jakos$cia wg wymagan normy PN - EN ISO 9001:2008 lub innej

normy rownowaznej.

Sprzet musi posiadac deklaracje zgodnosci CE.

Wykonawca musi przedstawi¢ dla oferowanego modelu komputera certyfikat
energy Star min. 5.0 lub wpis dotyczacy oferowanego modelu komputera w

internetowym katalogu http://www.eu-energystar.org lub
http://www.energystar.gov — dopuszcza sie wydruk ze strony internetowej.

Sprzet musi zosta¢ objety min. 3-letnia gwarancja swiadczong w miejscu

jego zainstalowania. Czas usuniecia wady lub wymiany sprzetu na nowy nie
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moze by¢ dluzszy niz do konca nastepnego dnia roboczego od dnia zgtoszenia

wady.

Musi istnie¢ mozliwos$c¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej komputera
oraz warunkéw gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezposrednio u producenta
lub dostawcy. Dostep do najnowszych sterownikéw i uaktualnien na stronie
producenta zestawu realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie

internetowej producenta numeru seryjnego lub modelu komputera.

Firma serwisujaca musi posiada¢ wazny certyfikat lub inny dokument
rownowazny potwierdzajacy wdrozony system zarzadzania jakoscia wg
wymagan normy PN - EN ISO 9001:2008 lub innej normy rownowaznej oraz

posiadac¢ autoryzacje producenta komputera.
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II1.13 Rejestrator ochrony technicznej

Serwer systemu

serwer systemu musi przyjmowac, rejestrowal i przetwarza¢ informacje
pochodzace wyniesionych modutdw ochrony technicznej, analogowych
i cyfrowych kamer IP, czujnikdow otwarcia, mikrofonéw, systeméw alarmowych
serwer systemu musi umozliwia¢ lokalne i zdalne wysterowanie dowolnymi
urzadzeniami przytqczonymi do wyjs¢ przekaznikowych modutéw ochrony
technicznej, w tym zapewni¢ mozliwos$¢ zdalnego resetu urzadzen

serwer musi umozliwia¢ powiadomienie lokalne (za pomoca informaciji
na konsoli operatora, poczty elektronicznej, komunikatu SMS, wysterowania
jednego z wyjs¢ alarmowych)

serwer musi umozliwia¢ wyswietlanie biezacych i archiwalnych obrazéw z
kamer, z mozliwoscig ich wyeksportowania w formacie natywnym lub AVI
serwer musi zapewnia¢ kontrole uprawnien uzytkownikdw na roéznych
poziomach funkcjonalnych, w tym mozliwo$¢ okreslenia uprawien niezaleznie do
obstugi kazdego czujnika lub kamery

serwer musi umozliwia¢ wspétprace z innymi serwerami w ramach wspodlnie
zarzadzanej struktury logicznej z poziomu aplikacji klienckiej

rozwigzanie w obudowie RACK 19" o wysokosci nie przekraczajacej 3U
funkcjonalnos¢ hybrydowa - obstuga do 16 kamer analogowych i do 30 kamer
IP (dostarczona wersja urzadzenia powinna obstugiwaé co 4 wejscia kamer
analogowych, 16 kanatéw IP, 5 stanowisk operatora)

wsparcie dla algorytmdéw kompresji strumieni wizyjnych MPEG-4, JPEG2000,
MJPEG, H.264

obstuga kamer statopozycyjnych i PTZ o rozdzielczosciach do 25 mpx,
pochodzacych od réznych producentéw (integracja natywna i za pomocq
protokotu ONVIF)

dostep do systemu za pomoca dedykowanej aplikacji klienckiej dla systemoéw
Windows i Android oraz w dowolnym innym systemie przez przegladarke WWW
petna obstuga systemu mozliwa jest z poziomu joysticka 3D lub klawiatury PC
i myszy

funkcja detekcji ruchu dla strumieni wizyjnych

dostepne funkcje zaawansowanej analizy obrazu (opcjonalna licencja)

4 wejscia analogowe, 4 wejscia audio, 4 wyjscia audio
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interfejs RS-485 do lokalnej obstugi kamer PTZ

wbudowany modem GSM z gniazdem na kart SIM do wysytania powiadomien

4 bezpotencjalowe wejscia alarmowe, 4 wyjscia alarmowe przekaznikowe
0 obcigzalnosci co najmniej 2A

urzadzenie powinno by¢ dostarczone z 6TB pamieci dyskowej skonfigurowanej

w RAID5 i umozliwia¢ rozbudowe do co najmniej 16TB

System musi zosta¢ objety min. 3-letnia gwarancja on-site z czasem

usuniecia wady lub wymiany urzadzenia na sprawne w nastepnym dniu

roboczym.

Modut ochrony technicznej i monitorowania

zadaniem modutu jest jednoczesny nadzor elementéow wykonawczych ochrony
technicznej stacji bazowej oraz monitorowanie warunkow $srodowiskowych

w zakresie ochrony technicznej modut musi wspoétpracowac z serwerem ochrony
technicznej i umozliwia¢ przekazanie do serwera informacji zdarzeniach:
otwarcie szafy, naruszenie zewnetrznej czujki ruchu, zanik zasilania, powrét
zasilania, alarm krytyczny z systemu zasilania (sitowni), przekroczenie zadanej
temperatury

w zakresie ochrony technicznej modut musi umozliwia¢ zdalne wyltaczenie
obwodu zasilania (reset) urzadzen na polecenie wydane z serwera ochrony
technicznej

w zakresie monitorowania warunkéw srodowiskowych modut musi umozliwiac
pobranie przez system zarzadzania sieciqg informacji o: temperaturze i
wilgotnosci wewnatrz szafy teleinformatycznej, temperaturze na zewnatrz
szafy, biezacym zuzyciu mocy (na podstawie wskazan licznika energii)

wejscia kontrolne: 2 x wejscie czujnikow alarmowych, 2 x wejscie stanu sitowni
telekomunikacyjnej, 1 x wejscie nadzorowane 230VAC, 1 x wejscie impulsowe
dla licznika energii, 2 x wejscie termometru, 4 x wejscie AUX do dowolnego
wykorzystania, wbudowany czujnik wilgotnosci

wyjscia sterujace: 4 niezalezne przekaznikowe wyjscia sterujgce o obcigzalnosci
4A kazde

modut musi by¢ wyposazony w 4 porty Ethernet 10/100 Mbps, w tym 2 porty z
obstugg PoE 802.3af przeznaczone do bezposredniego podigczenia kamer IP bez
koniecznosci zajmowania portéw innych urzadzen

obudowa metalowa RACK 19” o wysokosci 1U

zasilanie 230VAC lub 48VDC (wbudowane wejscia zasilajace)
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System musi zosta¢ objety min. 3-letnia gwarancja on-site z czasem
usuniecia wady lub wymiany urzadzenia na sprawne w nastepnym dniu

roboczym.
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II1.14 Przetacznik sieciowy Wnxx

switch w architekturze non-blocking wire-speed z mozliwoscig
przetgczania w warstwie drugiej modelu ISO/0OSI

minimum 24 porty 10/100/1000Base-T (RJ45)

dwa wolne sloty na karty uplinkowe - mozliwosé instalacji kart: 2 porty
1000Base-X SFP, 1 port 1000Base-X SFP, 1 GPON port (SC/APC), 1 GEPON port
(SC/PC) module, 1 x 10GE SFP+

zainstalowany 1 modut uplink — 1 port 1000Base-X SFP

mozliwos¢ konfiguracji w trybie PON Mult Dwelling Unit

montaz w szafie RACK 19", zajeto$¢ miejsca nie wieksza niz 1U

min. 32MB pamieci Flash

min. 256 MB pamieci RAM

przepustowos$¢ przetaczania co najmniej 80Gbps

maksymalny pobdr pradu nie przekraczajacy 40W

wydajnos¢ przetgczania co najmniej 65.5Mpps

obstuga co najmniej 16 000 adreséw MAC

niezalezny port do zarzadzania (out-of-band) RJ45 10/100Base-T (wydzielony
Z ruchu sieciowego)

port Consolowy RS232

wszystkie porty przetacznika dostepne z przodu

Obstugiwane standardy

routing statyczny

wsparcie dla IEEE 802.1Q w tym obstuga 4094 aktywnych VLAN-6w, mozliwos¢
konfiguracji w oparciu o porty, adresy MAC oraz podsie¢, VLAN stacking
oraz translation

QoS oraz obstuga trzech typow kolejek: SP (Strict Priority), WRR
(Weighted Round Robin) and DRR (Deficit Round Robin), 4 kolejki na port
wsparcie dla IGMP Snooping v1, v2, v3

IGMP Filtering oraz Throttling

IGMP Snooping Immediate Leave, Explicit Host Tracking, konfiguracjia portu od
strony routera — multicastowego

wsparcie dla SNMP v1, v2, v3, RMON oraz Syslog

wsparcie dla STP, RSTP oraz MSTP z Root Guard

wsparcie dla Link Aggregation
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— RADIUS oraz TACAS+
— Link Layer Discovery Protocol (LLDP)
— Operation, Administration and Maintenance (OAM)
- filtrowanie pakietow NetBIOS
- filtrowanie pakietdbw DHCP oraz wsparcie dla opcji DHCP Option 82,
DHCP Snooping,
— wsparcie dla Jumbo Frames
— Multicast Vlan Reigstration (MVR)
— Port Mirroring
- mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania na jedng z dwodch dostepnych
kosci pamieci (0OS1, 0S2)
- mozliwo$¢ konfiguracji autentykacji uzytkownikdédw probujacych uzyskac
dostep (802.1X) opartych na adresach MAC oraz portach
— mechanizmy ochrony przed atakami DoS: storm control, MAC Flood Guard, Port
Flood—-Guard, Sysytem Flood-Guard oraz CPU Flood-Guard z mozliwoscig
zgtaszania alarmow za pomocg SNMP po przekroczeniu skonfigurowanych
progéw (SNMP trap)
System musi zosta¢ objety min. 3-letnia gwarancja on-site, z czasem
usuniecia wady lub wymiany urzadzenia na sprawne w nastepnym dniu

roboczym od dnia zgloszenia wady.
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II1.15 Zasilacz awaryjny Wnxx

— moc 1000 VA

- moc wyjsciowa 590 W

— czas podtrzymania min. 3 min przy 70% obcigzenia
— interfejs komunikacyjny RS232

— dedykowane oprogramowanie monitorujgce

- wysokos¢ 2U.
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III.16 Radiolinia 5GHz

- zakres czestotliwosci 5,1-6,1 GHz

- pamie¢ RAM min. 32 MB

- pamiec flash min. 8 MB

- interfejs sieciowy 10/100 Mbps

- zintegrowana dwupolaryzacyjna antena paraboliczna o zysku 25 dBi z
izolacjg miedzypolaryzacyjng co najmniej 22 dB

- moc wyjsciowa nadajnika 23 dBm

- obstuga standardu 802.11a/n, MIMO

- zasilanie PoE

- temperatura pracy -30 do 75 stopni C.

- maksymalne zuzycie mocy 6W

- urzadzenie musi spetnia¢ normy RoHS i ETSI300-019-1.4

- w komplecie zasilacz PoE z wejsciem 230VAC
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II1.17 Kamera systemu ochrony stacji BS01

- 4 przetworniki 1/4"

- rozdzielczos¢ dla przetwornika 1600x1200 px
- czutos¢ 0.6 lux

- zakres dynamiki 70 dB

- kompresja JPEG2000

- detekcja ruchu

- wejscie audio

- wejscie i wyjscie alarmowe

- zasilanie 12-24VDC, PoE802.3af

- zuzycie mocy (z grzatkg) max. 15W

- obudowa aluminiowa IP66 z grzatka

- temperatura pracy -30 do +50 st. C.

- fabrycznie dostarczony wysiegnik montazowy
- kamera musi wspotpracowac z dostarczonym systemem ochrony technicznej,

w tym umozliwia¢ ustawienie detekcji ruchu z konsoli operatora
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II1.18 Kamera systemu ochrony wezta WNxx

przetwornik WDR 1/3” z skanowaniem progresywnym

liczba aktywnych pikseli min. 1920x1080

podswietlenie LED o dtugosci fali 850 nm, z efektywnym zasiegiem
doswietlenia co najmniej 30m. Diody osSwietlacza powinny by¢ zamaskowane i
niewidoczne z zewnatrz

minimalne os$wietlenie sceny w trybie kolorowym 0,20 lux dla F-1.2, 0,00 lux
w trybie monochromatycznym

zakres dynamiki 100 dB

obiektyw typu motorzoom 3-9 mm, P-Iris, zapewniajacy zdalnie regulowany
kat widzenia w zakresie co najmniej 27-78 stopni

kompresja H.264, MIPEG

poklatkowos¢ 30 kl/s

kamera musi wspiera¢ detekcje ruchu konfigurowana z poziomu aplikacji
operatora systemu ochrony technicznej

migawka automatyczna i reczna w zakresie 1/6-1/8000 sek

balans bieli, automatyczna przystona, kompensacja oswietlenia wstecznego
(backlight)

4 strefy prywatnosci

mozliwos¢ dwukierunkowej transmisji audio, wsparcie dla kodeka G.711 8
KHz

wejscie i wyjscie audio

wejscie i wyjscie alarmowe

slot na karte SD/SDHC/SDXC

obstuga strumieniowania RTP/UDP, RTP/UDP multicast, RTP/RTSP/TCP,
RTP/RTSP/HTTP/TCP, RTP/RTSP/HTTPS/TCP, HTTP

zewnetrzna zintegrowana obudowa aluminiowa (kamera typu bullet),
odporna na otwieranie, o stopniu szczelnosci IP66. obudowa powinna posiadac
odpornos¢ na uderzenia o sile co najmniej 20], zgodnie z normg Impact Rating
IK10.

zasilanie 12VDC, VAC 24VAC, PoE 802.11af

praca w zakresie temperatur od -40 st. C do +50 st. C.
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II1.19 Komputer przenosny dla JUP

-~ komputer przenosny (18 szt.) bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji
biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, dostepu do
internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna baza danych, stacja
programistyczna,

— komputer przenosny typu notebook z ekranem min. 15,6" o rozdzielczosci HD
(min. 1366 x 768) z podswietleniem LED, matryca matowa,

- procesor wielordzeniowy osiagajacy w tescie Passmark CPU mark
wynik min. 3600 punktéow wedlug wynikdbw ze strony
http://www.cpubenchmark.net na dzien nie wczesniejszy niz
31/12/2014. Na potwierdzenie speiniania tego warunku wykonawca
musi dysponowaé¢ wydrukiem z wynikiem testu dla oferowanego
modelu procesora.

— min 4GB, mozliwos$¢ rozbudowy do min 8GB, jeden slot wolny,

— min. 500 GB z wbudowang pamiecig flash min. 8GB,

- karta graficzna zintegrowana w procesorze z mozliwoscig dynamicznego
przydzielenia pamieci systemowej, ze sprzetowym wsparciem dla DirectX 11.1,
Shader 5.0,

- dwukanatowa (24-bitowa) karta dzwiekowa zintegrowana z ptytg gtowna,
zgodna z High Definition, wbudowane gtosniki stereo o sredniej mocy 2x 2W,
wbudowany wewnetrzny wzmacniacz gtosnikéw o mocy 2W,

- cyfrowy mikrofon z funkcja redukcji szumoéw i poprawy mowy wbudowany w
obudowe matrycy,

— kamera internetowa o rozdzielczosci min. 1280x720 pikseli trwale zainstalowana
w obudowie matrycy, dioda informujgca uzytkownika o aktywnej kamerze,

— bateria Min. 40WHr,

— zasilacz o mocy min. 65W,

- waga max 2,5 kg z bateria,

— obudowa notebooka wzmocniona, szkielet i zawiasy notebooka wykonany z
wzmacnianego metalu,

- sprzetowe wsparcie technologii wirtualizacji procesoréw, pamieci i urzadzen I/0
realizowane tacznie w procesorze, chipsecie ptyty gtéwnej oraz w  BIOS
systemu (mozliwo$¢ wiaczenia/wytaczenia sprzetowego wsparcia wirtualizacji

dla poszczegdlnych komponentéw systemu),
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mozliwos$¢, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego
komputera Ilub innych, podfgczonych do niego urzadzen zewnetrznych
odczytania z BIOS informacji o:

e wersji BIOS,

e nazwie modelu,

e nr seryjnym komputera,

e ilosci zainstalowanej pamieci RAM,

e typie procesora wraz z informacjg o ilosci rdzeni, wielkosci pamieci cache

L2iL3,

e pojemnosci zainstalowanego dysku twardego,
funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnetrznych
urzadzen,
funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z USB,
mozliwos¢, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego
komputera lub innych, podtaczonych do niego urzadzen zewnetrznych,
ustawienia hasta na poziomie systemu, administratora oraz dysku twardego
oraz mozliwo$¢ ustawienia nastepujacych zaleznosci pomiedzy nimi: brak
mozliwosci zmiany hasta pozwalajgcego na uruchomienie systemu bez podania
hasta administratora,
musi posiada¢ mozliwos$¢ ustawienia zaleznosci pomiedzy hastem administratora
a hastem systemowym tak, aby nie byto mozliwe wprowadzenie zmian w BIOS
wytagcznie po podaniu hasta systemowego. Funkcja ta ma wymuszac¢ podanie
hasta administratora przy probie zmiany ustawien BIOS w sytuacji, gdy zostato
podane hasto systemowe,
mozliwos¢ wytaczenia/wiaczenia: zintegrowanej karty sieciowej, portéw USB,

mozliwos¢ wigczenia/wytaczenia hasta dla dysku twardego,

Sprzet musi by¢ wyprodukowany przez producenta posiadajacego wazny
certyfikat lub inny dokument rownowazny potwierdzajacy wdrozony system
zarzadzania jakoscia wg wymagan normy PN - EN ISO 9001:2008 lub innej
normy rownowaznej oraz wazny certyfikat lub inny dokument rownowazny
potwierdzajacy wdrozony system zarzadzania srodowiskowego wg wymagan
normy PN-EN ISO-14001:2005 lub ré6wnowazny EMAS ISO 3834-2 lub wg

innej normy rownowaznej.

Sprzet musi posiadac deklaracje zgodnosci CE.
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Wykonawca musi przedstawi¢ dla oferowanego modelu komputera certyfikat
energy Star min. 5.2 lub wpis dotyczacy oferowanego modelu komputera w

internetowym katalogu http://www.eu-energystar.or lub
http://www.energystar.gov — dopuszcza sie wydruk ze strony internetowej.

Wykonawca musi posiadac¢ raport badawczy sporzadzony przez jednostke
akredytowana na terenie Unii Europejskiej potwierdzajacy gtosnosc¢ jednostki
centralnej mierzonej zgodnie z norma PN-EN ISO 7779:2005 oraz wykazana
zgodnie z norma PN - ISO 9296:1999 w pozycji obserwatora w trybie pracy
dysku twardego (WORK) wynoszaca maksymalnie 19dB.

Wykonawca mysi dysponowaé certyfikatem producenta oferowanego
systemu operacyjnego potwierdzajacego poprawng wspoétprace oferowanych

modeli komputerow z oferowanym systemem operacyjnym.

- wbudowany dzwiekowy system diagnostyczny, stuzacy do sygnalizowania i
diagnozowania probleméw z komputerem i jego komponentami, a w
szczegolnosci musi sygnalizowac:

e uszkodzenie lub brak pamieci RAM,

e uszkodzenie uktadu Video,

e uszkodzenie dysku twardego,

e btad lub uszkodzenie kontrolera klawiatury,

e awarie BIOS'u,

e bfad testowania podrecznej pamieci procesora,
e awarie LCD,

— zainstalowany system operacyjny wraz z oprogramowaniem,

Sprzet musi zosta¢ objety min. 3-lethia gwarancja swiadczona w miejscu
jego zainstalowania. Czas usuniecia wady lub wymiany sprzetu na nowy nie
moze by¢ dluzszy niz do konca nastepnego dnia roboczego od dnia zgtoszenia
wady. Oferowany okres i poziom gwarancji musi wynika¢ bezposrednio z
numeru seryjnego komputera i by¢ weryfikowalny na stronie internetowej

producenta sprzetu.

Firma serwisujaca musi posiada¢ wazny certyfikat lub inny dokument

rownowazny potwierdzajacy wdrozony system zarzadzania jakoscia wg
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wymagan normy PN - EN ISO 9001:2008 lub innej normy rownowaznej oraz

posiadac¢ autoryzacje producenta komputera.

— wbudowane porty i ztgcza : VGA, RJ-45, min. 4x USB w tym min. 2x USB 3.0,
czytnik kart multimedialny wspierajacy min. karty SD 4.0, ztgqcze stuchawkowe
stereo i ztacze mikrofonowe (dopuszcza sie ztgcze wspotdzielone)

— karta sieciowa 10/100/1000 RJ-45, zintegrowana z ptytg gtdowng,

— zintegrowana w postaci wewnetrznego modutu mini-PCI Express karta sieci
WLAN obstugujaca taqcznie standardy IEEE 802.11 b/g/n

— modut bluetooth 4.0

- klawiatura z powtokg antybakteryjng (uktad US -QWERTY)

— touchpad ze strefg przewijania w pionie, poziomie wraz z obstugg gestéw

- nagrywarka DVD-RW
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IV. Budowa infrastruktury

W dalszej czesci opracowania przedstawiono zakres prac do wykonania w przypadku
budowy infrastruktury. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze ponizsze zapisy mogg byc¢ stosowane
tylko jako uzupetnienie informacji przedstawionych w projektach budowlano -
wykonawczych, STWIOR, pozwoleniach na budowe, zgtoszeniach robdt budowlanych,

do zapisow ktérych Wykonawca musi sie stosowac¢ w pierwszej kolejnosci.

IV.1. Giowny punkt dystrybucyjny GPD

KARTA LOKALIZACYJINA

| Symbol projektowy GPD

'Nazwa obiektu Urzad Gminy w Bitgoraju

‘Rodzaj obiektu Budynek - 2 kondygnacje z spadzistym dachem
Wiasciciel/zarzadca Gmina Bitgoraj

‘Adres ul. Kosciuszki 88, 23-400 Bitgoraj
‘Wspélrzqdne 50°31'54.34"N, 22°43'1.18"E

Wysokos¢ obiektu [m] 9

W GirEr -

.

GPD zlokalizowany zostanie w specjalnie przygotowanym i uprzednio zaadaptowanym
pomieszczeniu w przedsionku pokoju informatyka na parterze w budynku Urzedu
Gminy w Bitgoraju (wydzielone i dostosowane zostanie cze$¢ pomieszczenia).
Dostosowanie pomieszczenia obejmuje:
— montaz wzmocnionych drzwi antywtamaniowych klasy C
- zabudowa pomieszczenia Sciang wykonang z materiatu wyttumiajacego szum
(pochodzacy od urzadzen z szafy teleinformatycznej)
— montaz klimatyzatora o mocy chtodniczej 5,0 kW - cze$¢ wewnetrzna na suficie
serwerowni czes¢ zewnetrzna na elewacji na zewnatrz

— montaz podtogi technicznej
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montaz systemu alarmowego poprzez podtaczenie czujnikdédw: ruchu, dymu,

temperatury, zalania wodg oraz kontrolera dostepu,

montaz i utozenie koryt kablowych pomiedzy istniejgcq serwerownig a nowo

adaptowanym pomieszczeniem (przez wykonany uprzednio przepust w Scianie)

Tab. IV.1. Zestawienie urzgdzen aktywnych GPD

Nazwa urzadzenia

Pétkomplet — Radiolinia RL1

Przetacznik Ethernet 24xGBE

Zintegrowane urzadzenie bezpieczenstwa (UTM)

Serwer zarzadzania i autoryzacji (system zarzadzania Wimax + system
zarzadzania i autoryzacji WiFi)

Serwer systemu ochrony technicznej i monitorowania

Punkt dostepowy WIFI sektor 3 x sektor dualny 2.4/5.4-5.7 GHz
802.11a/b/g/n

-
\lChU'I-thl—A.P

Punkt dostepowy wewnetrzny WIFI 2.4 GHz 802.11b/g

Tab. IV.2. Zestawienie pozostatych urzadzen GPD

L.p.

Infrastruktura pasywna

Szafa RACK 19” 42U (z wyposazeniem - potki, organizatory, zaslepki,
wentylatory) z systemem zasilania awaryjnego (UPS klasy on-line)

Klimatyzator inwerterowy 5kW z jednostka zewnetrzng

Drzwi antywtamaniowe EI30,klasa C80/200

System alarmowy i kontroli dostepu (czujnik dymu, czujnik PIR, kontroler
dostepu)

Instalacja LAN i zasilajgca dla stanowiska komputerowego w GOK

U A (WIN| =

Instalacja LAN i zasilajgca dla stanowiska komputerowego w GOPS

Rys.

Klimatyzator

Niejsce moniaza
szafly RACK 420

1V.1.Pomieszczenie do aaptacji na sprzet telenformatyczny w GPD
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HEKIBTE L

Maszt do wymiany

Rys. 1V.2. Schemat montazu masztu i anten na dachu Urzedu Gminy

Projektuje sie instalacje nowego masztu antenowego na dachu Urzedu Gminy w
Bitgoraju. Maszt z odciggami w postaci kilkumetrowej rury stalowej zamocowanej do
dachu. Na maszcie nalezy zainstalowac radiolinie LR1 w mozliwie najnizszym punkcie
masztu zachowujac warunki LOS do BS01. Na szczycie masztu nalezy zainstalowac
anteny dostepowe WIFI. Od anten kabel poprowadzi¢ pionowo, upinajac na opaski do
masztu. Nastepnie kabel wprowadzi¢ do budynku przez przepust i dalej pod sufitem az
do szachtu i dalej wprowadzi¢ kabel (analogicznie jak istniejgce okablowanie) do
pomieszczenia serwerowni ze sprzetem teleinformatycznym na parterze. Dodatkowo
zainstalowac¢ 4 punkty dostepowe WIFI wewnatrz budynku Urzedu Gminy (2 na kazdg
kondygnacje na korytarzach podwieszane pod sufitem z szczegdlnym zwrdceniem
uwagi na estetyke montazu).
Szafe teleinformatyczng wraz z system zasilania gwarantowanego oraz systemem
ochrony technicznej zainstalowaé we wskazanym pomieszczeniu. W zakres prac
instalacyjnych wchodzi rowniez konfiguracja zainstalowanych urzadzen. Konfiguracja
UTM do wspotpracy z istniejgca siecig LAN urzedu oraz z istniejgcym firewall'em
urzedu.
Wykonac instalacje =zasilajacq i infrastrukture LAN (okablowanie UTP, gniazdko
nascienne RJ-45 oraz korytko plastikowe) dla

- 2 stanowiska komputerowe w pomieszczeniu GOPS (Gminny Osrodek Pomocy

Spotecznej)

- 18 stanowisk komputerowych w pomieszczeniu GOK (Gminny Osrodek Kultury)
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IV.2. Stacja bazowa BS01

KARTA LOKALIZACYJNA

' Symbol projektowy BSO1

‘Nazwa obiektu Maszt kratownicowy h=95m (z iglicqa h=99m)

‘ Rodzaj obiektu Hydrofornia w Dabrowicy

‘Wlaéciciellzarza_dca Gmina Bitgoraj

‘Adres Dabrowica dz. 70/4, 23-400 Bitgoraj woj.lubelskie
Wspétrzedne 50°33'12.6"N 22°38'43.04"E

Wysokos¢ obiektu [m] |95

#Za gy qu:n_rEu"-h-i:-He

\_ \A _IIll‘ll Eacl_..

I

—
;.‘
Tath - N : P

SIP Gminy Bitgoraj

(Maszt h=100m)
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Projekt masztu kratownicowego
H=95m (BS01) w Dabrawfcy dla
potrzeb budowy slec| szerokop.

Lokalizacja:
Dabrowlca Dzlalka nr 70/4 na
terenTe hydrofornTl {stacja
wodoclagowa)

Inwestor:
Gmina Bitgoraj
ul.Koscluszkr 88
23-400 Bitgoraj

Temat:

Widok masztu z boku
od strony poludniowej

99,0 m npt

Pret odgromawy
~
™~
95,0 m npt
Sekior BSOISO03 Sekinr BSOISOL
Sektor nsmsm\\ Selctar BSI1S02
0

/JS-;lwr BS01Sk8

3,
SektorWifiazizg 20 TTR

Sekinr Wil szl

PProjektant:

Data: Nirys: Skala:
s Rysunek
17-05-2012 1 pogla

LR 16m a1 185t 25m npe.

Masz aluminiowy # drabing
whazowy wewnytrz

LR2 0.6 25m npt. (backuy

-0
~Sektor Wifl zz.240

Wiporaik K1 r=2m / \
} ' Wipornik K2 r=2m

Wsporaik ani. K3 —1m

25,0 m npt

Trasa kablowa
(koryio ¢ kablami)

 OMeiagi masat - lina stalowa

Lampa oswich

Rardrieknia
elekirycana

Ogrudzenie

-

_Ssafa RACK outdvor

0 m npt (poziom gruntu.

/!
L
—+-H

: \

Kotwa mecujace

odciagi (monoblek)

Y Kabel elekirycemy
“.‘ Eakopany w granch
', (znsilanie masziu)

R=25m

Uchwyt mocujacy
odeiagi

e betanewy

Rys. IV.3.Projektowany maszt kratownicowy h=95m na dziatce nr 70/4 w Dgabrowicy
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Rys. IV.4.Plan sytuacyjny na dziatce nr 70/4 w Dgbrowicy

Maszt zostanie zainstalowany na terenie dziatki pod hydrofornig w Dabrowicy.

Ponizej opis sposobu montazu masztu:

Maszt zostanie zainstalowany w srodkowej czesci dziatki przy istniejagcym ogrodzeniu.
Trzy kotwy z odciggami zostang zainstalowane na okregu o promieniu 25 i 20 metréow
zgodnie z zataczonym rysunkiem. Projektowana konstrukcja to maszt aluminiowy
oparty na kratownicy przestrzennej trojkatnej o boku 1500mm. Maszt zbudowany z
segmentu dolnego (schodzacego) oraz segmentdéw prostych. Mozliwe jest fgczenie
elementéw za pomocg tacznikdw srubowych M10. Maszt w pionie utrzymujg stalowe,
ocynkowane odciggi fi8, montowane co 120stopni i wychodzace z uchwytow
osadzonych na jednej wysokosci. Regulacje naprezenia odciggdw oraz pionowanie
masztu umozliwiajg Sruby rzymskie. Konstrukcja masztu osadzona na dwuosiowej
przegubowej podstawie, ktéra umozliwia podnoszenie i pionowanie kratownicy.

Odciagi bedg zainstalowane i przymocowane do ziemi w trzech miejscach na okregu o
promieniu 25 i 20 metrow co 120 stopni. Mocowanie odciagéw do specjalnych kotew-
monoblokéw zakopanych w ziemi ze specjalnym uchwytem. W zaleznosci od

szczegotowego projektu maszt bedzie miat kilkanascie poziomodw odciggéw.
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Rys. IV.5. Miejsce montazu kotew na odciggi
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Wsporniki antenowe

Zgodnie z rysunkiem nalezy wykonac 3 specjalnie dedykowane wsporniki antenowe K1,
K2 i K3. Wsporniki K1 i K2 majg mie¢ ramie o dtugosci r=2m i odejscie od masztu co
najmniej 1=0,5m i majgq by¢ zamontowane na wysokosci okoto 93-95 m npt..
Wsporniki te bedq konstrukcjami wsporczymi do anten sektorowych Wimax i WiFi.
Wspornik K3 radioliniowy ma mie¢ ramie r=1m i odejscie 1=0,5m i ma byc¢
zainstalowany na wysokosci 24-25 m npt. Na wsporniku ma by¢ zainstalowany zespot
anten od radiolinii BS01-GPD pracujacej w trybie z protekcjg oraz ewentualnie antena

radiolinii (0,6m) operatora tgqcza dostepu do Internetu.

Trasa kablowa i system uziemien

Zgodnie z obowigzujagcymi normami maszt musi by¢ uziemiony. Do wspornikow K3 i
wspornikow K1, K2 musi by¢ doprowadzone uziemienie (bednarka ewentualnie linka
uziemiajaca) i zakonczone listwg uziemieniowg miedziang do ktorej bedzie podtaczane
uziemienie anten (ODU) za pomocq linki uziemiajgcej LGY. Na szczycie masztu musi
by¢ zainstalowany specjalny pret odgromowy (iglica) o dtugosci okoto 3-4 metrow i
potaczony z uziemieniem. Dodatkowo nalezy uziemié¢ szafe RACK. Koryto kablowe

zamocowac na specjalne uchwyty do masztu pionowo wzdtuz konstrukcji.

Szafa telekomunikacyjna ze sprzetem

W wyznaczonym miejscu wskazanym na rysunku zostanie wybudowany fundament
betonowy (na planie kwadratu 3x3 m), ogrodzenie z drutu kolczastego wraz z furtka.
Na fundamencie zainstalowana zostanie stopa masztu i obok niego szafa zewnetrzna
typu "outdoor" z klimatyzatorem, grzatkg oraz ze sprzetem telekomunikacyjnym.
Dodatkowo nalezy zamontowad¢ dwie lampy osSwietleniowe na wspornikach
montowanych do ogrodzenia w celu o$wietlenia szafy i dolnej czesci masztu tak zeby

utatwi¢ serwisowanie sprzetu znajdujgcego sie w szafie.

Oswietlenie przeszkodowe masztu

Wysoko$¢ masztu przekracza 50m i wymagane jest prowadzenie uzgodnien z ULC
(Urzad Lotnictwa Cywilnego) i Szefostwem Stuzby Ruchu Lotniczego Sit Zbrojnych RP.
Stosowne uzgodnienia stanowig zataqcznik do projektu budowlano - wykonawczego
masztu w Dabrowicy. W zakresie robo6t nalezy uwzgledni¢ obowiazki natozone
przez ULC i SSRLSZ RP. Zasilanie oswietlenia podtaczy¢ osobnym kablem

elektrycznym do rozdzielni elektrycznej do osobnego oznaczonego bezpiecznika.
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Zasilanie elektryczne

Rys. IV.6. Miejsce montazu licznika i rozdzielni elektrycznej do masztu na Scianie budynku

Na Scianie budynku stacji wodociggowej obok istniejgcego licznika elektrycznego
zainstalowaé¢ nowy zewnetrzny licznik energii elektrycznej i do niego podtaczy¢
zasilanie z istniejacej instalacji zasilajgcej stacje wodociggowq. Obok licznika energii
elektrycznej zainstalowac rozdzielnie elektryczng stuzacqg do zasilania urzadzen wezia
z odpowiednimi bezpiecznikami i wytgcznikami. Koszty energii elektrycznej zuzytej na
potrzeby zasilania urzgdzen przy maszcie nalezy wydzieli¢ z sumarycznych kosztéw
utrzymania zasilania stacji wodociggowej za pomocg licznika i uwzgledni¢ to w
kosztach utrzymania wezta. Kabel elektryczny od rozdzielni nalezy poprowadzi¢ do

szafy "outdoor" zakopujac go w ziemi na dystansie od rozdzielni do szafy.
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System ochrony technicznej wezta

Wezet jest newralgicznym punktem w sieci szerokopasmowej i zostanie wyposazony w
system ochrony technicznej. Przewidziano ochrone wizyjng wezta poprzez instalacje
na wysokosci kilku metréw powyzej szafy na maszcie kamery koputkowej
wandaloodpornej o rozdzielczosci 1 mpx. Dodatkowo w szafie zainstalowane zostang

czujniki zalania wodg, dymu, otwarcia furtki.

Tab. 1V.3. Zestawienie podstawowych urzqdzen stacji BS01

Nazwa urzadzenia aktywnego Ilos¢
Baza systemu Wimax - 5 sektoréw 90 stopni 1
Radiolinia LR1-GPDBS01-BS01 (potkomplet)
Sektor Wi-Fi 2,4/5 GHz
Switch 24 port
System ochrony technicznej i monitorowania
Szafa teleinformatyczna stojgca RACK 42U typu outdoor
System zasilania gwarantowanego - sitownia telekomunikacyjna

-
\IO\U‘I-PWNI—A.P
I
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IV.3. Wezet WNO1 - GPDI w Szkole Podstawowej oraz

Gimnazjum w Bukowej

KARTA LOKALIZACYJNA

‘Symbol projektowy WNO1
‘Nazwa obiektu GPDI w Szkole Podstawowej oraz Gimnazjum w Bukowej
‘Rodzaj obiektu Budynek - 3 kondygnacje z nadbudéwka, Maszt kratownicowy za szkotg
‘Wlaéciciellzarzadca Gmina Bitgoraj
Adres Bukowa 98, 23-400 Bitgoraj (dz.616, 615/1)
Wspétrzedne 50°35'2.78"N 22°34'9.48"E
Wysokosc¢ obiektu [m] |Budynek 10m,Maszt 30m
T J;f{*imczf Blurlllﬁ —— —%—f {

Opis instalacji

Maszt kratownicowy h=30m z odciggami na gruncie zostanie zainstalowany na terenie
dziatki gminnej w odlegtosci ok.150m za szkotg i za istniejacq napowietrzng linig
elektryczng. Teren tuz za szkotg zostanie zarezerwowany na ewentualng budowe
boiska szkolnego typu ORLIK. Maszt zostanie zainstalowany z trzema kotwami na
odciggi i ogrodzony ogrodzeniem. Przy maszcie zainstalowana zostanie szafka
zewnetrzna z urzadzeniami aktywnymi wezta. Zasilanie do szafki zostanie podtaczone
przy uzyciu kabla elektrycznego potozonego pomiedzy masztem a szkotg (dystans
okoto 230m). Kabel elektryczny razem z kablem swiattowodowym nalezy witozy¢ do
rury ostonowej RHDPE i zakopaé¢ w ziemi na dystansie pomiedzy masztem a szkota.
Kabel elektryczny z jednej strony nalezy podtaczy¢ do modutu zasilania buforowego w
szafce przy maszcie i z drugiej strony do rozdzielni elektrycznej w budynku szkoty.
Kabel Swiattowodowy nalezy podtaczy¢é do modutdw optycznych miniGBIC
umieszczonych w przetacznikach ethernetowych. W budynku szkoty nalezy
zainstalowad szafke teletechniczng w pracowni informatycznej (nad istniejacq szafkq)
oraz wykonac¢ instalacje zasilajaca i infrastrukture LAN dla 5 komputeréw
(okablowanie UTP, gniazdka nascienne RJ-45 oraz korytka plastikowe) oraz

okablowanie dla jednego komputera w filii bibliotecznej.
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Tab. 1V.4. Zestawienie podstawowych urzadzen wezta WNO1

1 Terminal WiMax kpl 1
2 Sektor Wi-Fi 2,4/5 GHz kpl 3
3 Most radiowy punkt-punkt 5 GHz kpl 1
4 Kamera 1mpx szt 1
5 Modut wejs¢ alarmowych szt 1
6 Przeftgcznik ethernet wezta (przy maszcie) + Modut GBIC SM szt 1
100BaseFX
7 Zasilanie buforowe szafki szt 1
8 Przeftacznik ethernet (w szkole) + Modut GBIC SM 100BaseFX szt 1
9 Zasilacz awaryjny (do szafki w szkole szt 1
1 Maszt kratownicowy z odciggami na fundamencie h=30 m kpl 1
2 Ogrodzenie masztu m 31,5
3 Szafka outdoor przy maszcie kpl 1
4 | Swiattowéd 6] m 230
5 Przewod zasilajacy m 230
6 Rura ostonowa m 230
7 Szafka teletechniczna w bud. szkoty kpl 1
8 Instalacja LAN i zasilajgca w szkole dla 6 komputerdéw szt 1

Rys. IV.7. Plan sytuacyjny zagospodarowania dziatki za terenem Szkoty Podstawowej w

Bukowej
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Rys. 1V.8.Miejsce montazu masztu h=30m
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Rys. 1V.9. Projekt masztu kratownicowego wraz z antenami

Rys. 1V.10. Miejsce instalacji szafki RACK w pracowni informatycznej w szkole
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IV.4. Wezet WNO2 - GPDI w Szkole Podstawowej w Starym

Bidaczowie

KARTA LOKALIZACYJINA

| Symbol projektowy WNO02

‘Nazwa obiektu GPDI w Szkole Podstawowej w Starym Bidaczowie

‘Rodzaj obiektu Budynek - 3 kondygnacje z nadbudowka, Maszt kratownicowy za szkotq
Wiasciciel/zarzadca Gmina Bitgoraj

‘Adres Stary Bidaczow 42, 23-400 Bitgoraj (dz.422/9)

‘Wspélrzqdne 50°29'10.73"N 22°35'23.90"E

Wysokosc¢ obiektu [m] |Budynek 10m, Maszt 30m

Nd\llyy.Bildaczt::ru{r" ZoWA

Opis instalacji

Maszt kratownicowy h=30m z odciggami na ziemi zostanie zainstalowany na terenie
dziatki gminnej ok.150m za szkotg tuz za ogrodzeniem boiska szkolnego. Maszt
zostanie zainstalowany z trzema kotwami na odciagi i ogrodzony ogrodzeniem. Przy
maszcie zainstalowana zostanie szafka zewnetrzna z urzadzeniami aktywnymi.
Zasilanie do szafki zostanie podtgczone przy uzyciu kabla elektrycznego potozonego
pomiedzy masztem a szkotg (dystans ok. 135m). Kabel elektryczny razem z kablem
Swiattowodowym nalezy witozy¢ do rury ostonowej RHDPE i zakopaé w ziemi na
dystansie pomiedzy masztem a szkotg. Kabel elektryczny z jednej strony nalezy
podtaczy¢ do modutu zasilania buforowego w szafce przy maszcie i z drugiej strony do
rozdzielni elektrycznej w budynku szkoty. Kabel $wiattowodowy nalezy podtgczy¢ do
modutdw optycznych miniGBIC umieszczonych w przetacznikach ethernetowych. W
budynku szkoty nalezy zainstalowaé szafke teletechniczng w pracowni informatycznej
(nad istniejacg szafkg) oraz wykonacd instalacje zasilajaca i infrastrukture LAN dla 3

komputeréw (okablowanie UTP, gniazdka nascienne RJ-45 oraz korytka plastikowe)
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oraz

okablowanie dla 1 stanowiska komputerowego w S$wietlicy wiejskiej

zlokalizowanej w budynku OSP.

Tab. IV.5. Zestawienie podstawowych urzadzer wezta WNO2

L.p. Nazwa urzadzenia aktywnego j.m. | Ilosé
1 Terminal WiMax kpl 1
2 Sektor Wi-Fi 2,4/5 GHz kpl 3
3 Most radiowy punkt-punkt 5 GHz kpl 1
4 Kamera 1mpx szt 1
5 Modut wejs¢ alarmowych szt 1
6 Przeftacznik ethernet wezta (przy maszcie) + Modut GBIC SM szt 1
100BaseFX
7 Zasilanie buforowe szafki szt 1
8 Przeftacznik ethernet (w szkole) + Modut GBIC SM 100BaseFX szt 1
9 Zasilacz awaryjny (do szafki w szkole) szt 1
L.p. Nazwa infrastruktury pasywnej j.m. | Ilosé
1 Maszt kratownicowy z odciggami na fundamencie h=30 m kpl 1
2 Ogrodzenie masztu m 31,5
3 Szafka outdoor przy maszcie kpl 1
4 | Swiattowdd 63 m 135
5 Przewdd zasilajacy m 135
6 Rura ostonowa m 135
7 Szafka teletechniczna w bud. szkoty kpl 1
8 Instalacja LAN i zasilajgca w szkole dla stanowiska komputerowego szt 4
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Rys. IV.11. Plan sytuacyjny zagospodarowania dziatki na terenie Szkoty Podstawowej w Starym
Bidaczowie
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Rys. IV.12.Schemat rozmieszczenia planowanego masztu kratownicowego h=30m
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Rys. IV.13.Projekt masztu kratownicowego wraz z antenami

Rys. IV.14. Miejsce instalacji szafki RACK w pracowni informatycznej (sala nr 20) w szkole



IV.5. Wezel WNO3 - Swietlica wiejska w Hedwizynie

KARTA LOKALIZACYJINA

' Symbol projektowy WNO3

'Nazwa obiektu Swietlica wiejska w budynku OSP w Hedwizynie

Rodzaj obiektu Budynek - 2 kondygnacje ze skosnym dachem, maszt kratownicowy za
budynkiem

‘WIaécicieI/zarzadca Gmina Bitgoraj

Adres Hedwizyn, 23-400 Bitgoraj (dz.559/5)

‘Wspélrzqdne 50°35'00.71"N, 22°48'38.30"E

Wysokosc¢ obiektu [m] |wieza h=30m

Opis instalacji

Wieza kratownicowa h=30m z zostanie zainstalowana na terenie dziatki gminnej za
budynkiem remizy OSP. Wieza zostanie ogrodzona ogrodzeniem. Przy wiezy
zainstalowana zostanie szafka zewnetrzna z urzadzeniami aktywnymi. Zasilanie do
szafki zostanie podigczone przy uzyciu kabla elektrycznego potozonego pomiedzy
wiezg a budynkiem hydroforni (dystans ok. 95m). Kabel elektryczny z jednej strony
nalezy podtaczy¢ do modutu zasilania buforowego w szafce przy wiezy i z drugiej
strony do rozdzielni elektrycznej w budynku hydroforni. W budynku remizy nalezy
wykonac instalacje zasilajaca i infrastrukture LAN dla 1 komputera (okablowanie UTP,
gniazdka nascienne R1-45 oraz korytka plastikowe).

Instalacje anten i kamery wykonac zgodnie z rysunkiem projektowym.
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Tab. IV.6. Zestawienie podstawowych urzqdzen wezta WNO3

L.p. Nazwa urzadzenia aktywnego j.m. | Ilosc
1 Terminal WiMax kpl 1
2 Sektor Wi-Fi 2,4/5 GHz kpl 3
3 Kamera 1mpx szt 1
4 | Modut wejsc alarmowych szt 1
5 Przetacznik ethernet wezta (przy maszcie) szt 1
6 Zasilanie buforowe szafki szt 1
7 Zasilacz awaryjny (w straznicy) szt 1
L.p. Nazwa infrastruktury pasywnej j.m. | Ilos¢
1 Wieza na fundamencie h=30 m kpl 1
2 Ogrodzenie wiezy m 28
3 Szafka outdoor przy wiezy kpl 1
4 Przewdd zasilajacy m 95
5 Instalacja LAN i zasilajgca w remizie dla stanowiska komputerowego szt 1

Rys. 1V.15. Plan sytuacyjny zagospodarowania dziatki na terenie za remizg OSP w Hedwizynie
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IV.6. Wezel WNO4 - Swietlica wiejska w Korytkowie Duzym

KARTA LOKALIZACYJNA

‘Symbol projektowy WNO04

‘Nazwa obiektu Swietlica wiejska w remizie OSP w Korytkowie Duzym

‘Rodzaj obiektu Budynek - 1 kondygnacja z skosnym dachem, maszt kratownicowy h=30m
‘Wlaéciciel/zarzadca Gmina Bitgoraj

‘Adres Korytkow Duzy, 23-400 Bitgoraj (dz.28/5, 28/7, 28/10, 29/11)
‘Wspélrzedne 50°36'26.8"N, 22°39'30.97"E

Wysokosc¢ obiektu [m] | maszt h=30m

~ Niemirow . [
] \,\ p /{}_‘_I{/. i

Uy |

Y f | | Y
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7 oy e
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/——”‘_"" Tartah
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Opis instalacji

Maszt kratownicowy h=30m zostanie zainstalowany na terenie dziatki gminnej przy
remizie OSP. Teren dalej za remizg jest przygotowany pod rekreacje. Maszt zostanie
zainstalowany z trzema kotwami na odciggi. Maszt kratownicowy h=30m z odciggami
na ziemi zostanie zainstalowany na terenie dziatki gminnej za budynkiem remizy OSP.
Przy maszcie zainstalowana zostanie szafka zewnetrzna z urzadzeniami aktywnymi.
Zasilanie do szafki zostanie podtgczone przy uzyciu kabla elektrycznego potozonego
pomiedzy masztem a budynkiem remizy (dystans ok. 34 metréw). Kabel elektryczny
razem z kablem ethernet typu FTPw nalezy zaciagna¢ do rury ostonowej RHDPE i
zakopa¢ w ziemi na dystansie pomiedzy masztem a budynkiem. Kabel elektryczny z
jednej strony nalezy podtaczy¢ do modutu zasilania buforowego w szafce przy maszcie
i z drugiej strony do rozdzielni elektrycznej w budynku remizy. W budynku remizy
nalezy wykona¢ instalacje =zasilajgca i infrastrukture LAN dla 1 komputera
(okablowanie UTP, gniazdka nascienne RJ-45 oraz korytka plastikowe) i potaczy¢ jq z
przetagcznikiem ethernet znajdujacym sie w szafce przy maszcie kablem FTPw.
Instalacje anten wykonaé zgodnie z rysunkiem projektowym. Przewidziano ochrone
wizyjng wezta poprzez instalacje na wysokosci anten kamery koputkowej

wandaloodpornej o rozdzielczosci 1 mpx.
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Tab. 1V.7. Zestawienie podstawowych urzadzen wezta WN0O4

L.p. Nazwa urzadzenia aktywnego j.m. | Ilosc
1 Terminal WiMax kpl 1
2 Sektor Wi-Fi 2,4/5 GHz kpl 3
3 Kamera 1 mpx szt 1
4 | Modut wejsc alarmowych szt 1
5 Przetacznik ethernet wezta (przy maszcie) szt 1
6 Zasilanie buforowe szafki szt 1
7 Zasilacz awaryjny (w remizie) szt 1
L.p. Nazwa infrastruktury pasywnej j.m. | Ilosé
1 Maszt kratownicowy z odciggami na fundamencie h=30 m kpl 1
2 Ogrodzenie masztu m 32
3 Szafka outdoor przy maszcie kpl 1
4 Okablowanie FTPw m 34
5 Przewdd zasilajacy m 34
6 Rura ostonowa m 34
7 Instalacja LAN i zasilajaca w straznicy dla 1 komputera szt 1

Rys. IV.17. Plan sytuacyjny zagospodarowania dziatki na terenie za straznicqg OSP
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Rys. IV.18. Szkic montazu masztu kratownicowego przy remizie OSP w Korytkowie Duzym

76




Rys. IV.19. Widok na miejsce posadowienia masztu.
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IV.7. Wezet WNO5 - GPDI w Szkole Podstawowej w Ciosmach

KARTA LOKALIZACYJINA

‘Symbol projektowy WNO5

‘Nazwa obiektu GPDI w Szkole Podstawowej w Ciosmach

‘Rodzaj obiektu Budynek - 3 kondygnacje, maszt kratownicowy h=30m
‘WIaécicieI/zarzqdca Gmina Bitgoraj

‘Adres Ciosmy, 23-400 Bitgoraj (dz.1336)

‘Wspélrzqdne 50°32'43.37"N,22°32'20.93"E

Wysokosc¢ obiektu [m] |szkota h=9m, maszt h=30m

Pa sk Y, s il

Opis instalacji

Maszt kratownicowy h=30m zostanie zainstalowany na terenie dziatki za terenem
boiska pitkarskiego przy szkole w Ciosmach. Maszt zostanie zainstalowany z trzema
kotwami na odciggi i ogrodzony ogrodzeniem w miejscu zaznaczonym na rysunku.
Przy maszcie zainstalowana zostanie szafka zewnetrzna z urzadzeniami aktywnymi.
Zasilanie do szafki zostanie podtaczone przy uzyciu kabla elektrycznego potozonego
pomiedzy masztem a projektowanym ziqczem licznikowym ZL-1 (dystans ok. 166
metréw). Kabel elektryczny nalezy wtozy¢ do rury ostonowej RHDPE i zakopa¢ w ziemi
na dystansie pomiedzy masztem a ztgczem. Kabel elektryczny z jednej strony nalezy
podtaczy¢ do modutu zasilania buforowego w szafce przy maszcie i z drugiej strony do
skrzynki. Szkota z masztem zostanie potgczona linkiem radiowym punkt-punkt w
nielicencjonowanym pasmie 5 GHz, poniewaz potaczenie obiektdw kablem
Swiattowodowym jest zbyt problematyczne i kosztowne. W tym celu na budynku
szkoty nalezy zainstalowaé¢ uchwyt murowy z anteng panelowg 5 GHz. W budynku
szkoty nalezy zainstalowac szafke i wykonac instalacje zasilajaca i infrastrukture LAN
dla 1 komputera (okablowanie UTP, gniazdka nascienne RJ-45 oraz korytka
plastikowe). Instalacje anten na maszcie wykonac zgodnie z rysunkiem projektowym.

Przewidziano ochrone wizyjng wezta poprzez instalacje na wysokosci anten kamery
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koputkowej wandaloodpornej o rozdzielczosci 1 mpx.

Tab. IV.8. Zestawienie podstawowych urzadzen wezta WNO5

L.p. Nazwa urzadzenia aktywnego j.m. | Ilosc
1 Terminal WiMax kpl 1
2 Sektor Wi-Fi 2,4/5 GHz kpl 3
3 Most radiowy 5 GHz kpl 2
4 Kamera 1 mpx szt 1
5 Modut wejs¢ alarmowych szt 1
6 Przeftacznik ethernet wezta(przy maszcie) szt 1
7 Zasilanie buforowe szafki szt 1
8 Zasilacz awaryjny (w szkole) szt 1
L.p. Nazwa infrastruktury pasywnej j.m. | Ilos¢
1 Maszt kratownicowy z odciggami na fundamencie h=30 m kpl 1
2 Ogrodzenie masztu m 31,5
3 Szafka outdoor przy maszcie kpl 1
4 Przewdd zasilajacy m 166
5 Instalacja LAN i zasilajaca w szkole dla 1 komputera szt 1

zlacze ZL-1
wag. proj. zaktadu energetyczngo

o)

Rys. IV.19. Plan sytuacyjny zagospodarowania dziatki na terenie szkoty i boiska w Ciosmach
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Rys. 1V.20. Miejsce montazu masztu kratownicowego na terenie za boiskiem (za bramkg)
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Rys. IV.21.Projekt masztu kratownicowego h=30m wraz z antenami
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IV.8. Wezet WNO6 - Maszt kratownicowy h=30m w Dylach

KARTA LOKALIZACYJNA

| Symbol projektowy

WNO6

‘ Nazwa obiektu

Maszt kratownicowy h=30m w Dylach

'Rodzaj obiektu

Maszt kratownicowy h=30m

‘ Wiasciciel/zarzadca

Gmina Bitgoraj

‘ Adres

Dyle, 23-400 Bitgoraj (dz. 760/2)

50°36'21.07"N, 22°47'51.23"E
maszt h=30m

Wspétrzedne

Wysokos¢ obiektu [m]
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) ’ Dy le

\"\.

Opis instalacji

Maszt zostanie zainstalowany na terenie dziatki gminnej za budynkiem bytej szkoty w
zaznaczonym miejscu. Maszt zostanie zainstalowany z trzema kotwami na odciggi i
ogrodzony w miejscu zaznaczonym na rysunku. Przy maszcie zainstalowana zostanie
szafka zewnetrzna z urzadzeniami aktywnymi. Zasilanie do szafki zostanie podtgqczone
przy uzyciu kabla elektrycznego potozonego pomiedzy masztem a projektowanym
ztaczem licznikowym (dystans 3 metréw). Kabel elektryczny nalezy wtozy¢é do rury
ostonowej RHDPE i zakopa¢ w ziemi. Kabel elektryczny z jednej strony nalezy
podtaczy¢ do modutu zasilania buforowego w szafce przy maszcie i z drugiej strony do
skrzynki. Instalacje anten na maszcie wykonac¢ zgodnie z rysunkiem projektowym.
Przewidziano ochrone wizyjng wezta poprzez instalacje na wysokosci anten kamery

koputkowej wandaloodpornej o rozdzielczosci 1 mpx.
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Tab. 1V.9. Zestawienie podstawowych urzadzen wezta WNO6

N

L.p. Nazwa urzadzenia aktywnego j.m. | Ilos¢
1 Terminal WiMax kpl 1
2 Sektor Wi-Fi 2,4/5 GHz kpl 3
3 Most radiowy 5 GHz kpl 1
4 Kamera 1 mpx szt 1
5 Modut wejs¢ alarmowych szt 1
6 Przetacznik ethernet wezta(przy maszcie) szt 1
7 Zasilanie buforowe szafki szt 1
L.p. Nazwa infrastruktury pasywnej j.m. | Ilosé
1 Maszt kratownicowy z odciggami na fundamencie h=30 m kpl 1
2 Ogrodzenie masztu m 31,5
3 Szafka outdoor przy maszcie kpl 1
4 Przewdd zasilajacy m 3
5 Rura ostonowa m 3

zlacze IL—1a+F
wag. proj. zakladu energetycznego |
e

g

Rys. IV.22. Plan sytuacyjny zagospodarowania dziatki na terenie bytej szkoty i boiska w Dylach
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Rys. IV.23.Projekt masztu kratownicowego h=30m wraz z antenami
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IV.9.Wezet WNO7 - Maszt kratownicowy h=30m w Rapach
Dylanskich

KARTA LOKALIZACYJNA

| Symbol projektowy WNO7
‘Nazwa obiektu Maszt kratownicowy h=30m
‘Rodzaj obiektu Maszt kratownicowy na dziatce nr 831 przy lesie we wsi Rapy Dylanskie
‘WIaécicieI/zarzqdca Wspdlnota gruntowa wsi Rapy Dylanskie
Adres Rapy Dylanskie, 23-400 Bitgoraj (dz.831)
‘Wspélrzedne 50°35'55.86"N, 22°44'55.24"E
Wysokosc¢ obiektu [m] | maszt h=30m

-

—J/I_ \\-\__ ) ___'-_'_'_}J_
....-"'.. =
_,I.:;Iu Iz 15ka
Fdpy Dylan zkie
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Opis instalacji

Maszt zostanie zainstalowany na terenie dziatki wsi Rapy Dylanskie nr 831. Teren tej
dziatki jest czesciowo przeznaczony pod wykonanie pasa do zawracania pojazddw.
Maszt zostanie zainstalowany z trzema kotwami na odciggi i ogrodzony w miejscu
zaznaczonym na rysunku. Przy maszcie zainstalowana zostanie szafka zewnetrzna z
urzadzeniami aktywnymi. Zasilanie do szafki zostanie poditaczone przy uzyciu kabla
elektrycznego potozonego pomiedzy masztem a projektowanym zigczem ZL-la+F
(dystans okoto 45 metréw). Kabel elektryczny nalezy wtozy¢ do rury ostonowej RHDPE
i zakopa¢ w ziemi na dystansie pomiedzy masztem a ztgczem. Kwestie parametrow i
warunkow przytacza elektrycznego zewnetrznego nalezy uzgodni¢ z miejscowym
operatorem energii elektrycznej. Kabel elektryczny z jednej strony nalezy podigczyc
do modutu zasilania buforowego w szafce przy maszcie i z drugiej strony do skrzynki
rozdzielczej. Instalacje anten na maszcie wykonaé zgodnie z rysunkiem projektowym.
Przewidziano ochrone wizyjna wezta poprzez instalacje na wysokosci anten kamery

koputkowej wandaloodpornej o rozdzielczosci 1 mpx.
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Tab. 1V.10. Zestawienie podstawowych urzadzen wezta WNO7

L.p. Nazwa urzadzenia aktywnego j.m. | Ilos¢
1 Terminal WiMax kpl 1
2 Sektor Wi-Fi 2,4/5 GHz kpl 3
3 Kamera 1 mpx szt 1
4 Modut wejs¢ alarmowych szt 1
5 Przetacznik ethernet wezta szt 1
6 Zasilanie buforowe szafki szt 1
L.p. Nazwa infrastruktury pasywnej j.m. | Ilos¢
1 Maszt kratownicowy z odciggami na fundamencie h=30 m kpl 1
2 Ogrodzenie masztu m 31,5
3 Szafka outdoor przy maszcie kpl 1
4 Przewdd zasilajacy m 45
5 Rura ostonowa m 45

Rys. IV.24.

ztacze ZL-1a+F
waqg. proj. zakladu energetycznego |

Plan sytuacyjny zagospodarowania dziatki nr 831 w Rapach Dylariskich
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Rys. IV.25.Projekt masztu kratownicowego h=30m
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IV.11. Wezel WNO9 - Maszt kratownicowy h=30m w Majdanie

Gromadzkim

KARTA LOKALIZACYJINA

| Symbol projektowy WNO09

‘Nazwa obiektu Wieza kratownicowa h=30m w Majdanie Gromadzkim
'Rodzaj obiektu Hydrofornia, wieza kratownicowa h=30m
‘Wlaéciciellzarzqdca Wspdlnota Gruntowa wsi Majdan Gromadzki

‘Adres Majdan Gromadzki, 23-400 Bitgoraj (dz.135/2)
‘Wspélrzqdne 50°34'40.30"N, 22°41'21.55"E

Wysokosc obiektu [m] | Wieza h=30m

|II '._I I y Jp— \"".
—— i Majdan Gromadzki™ ™. \
. L

- | \ Y,
! L
| L
= 1

Opis instalacji

Wieza zostanie zainstalowana na terenie dziatki obok hydroforni w miejscu
zaznaczonym na rysunku. Przy wiezy zainstalowana zostanie szafka zewnetrzna z
urzadzeniami aktywnymi. Zasilanie do szafki zostanie podiaczone przy uzyciu kabla
elektrycznego potozonego pomiedzy wiezg a budynkiem hydroforni (dystans ok. 80
metréw). Kabel elektryczny nalezy wiozy¢ do specjalnej rury ostonowej i zakopaé w
ziemi na dystansie pomiedzy wiezg a budynkiem. Kabel elektryczny z jednej strony
nalezy podfgczy¢ do modutu zasilania buforowego w wiezy przy wiezy i z drugiej
strony do rozdzielni w budynku. Dodatkowo nalezy zainstalowacl ztacze licznikowe
zewnetrzne w celu rozliczenia optat za energie elektryczng. Przed instalacjq wiezy
nalezy uzgodni¢ z zarzadca i zakladem elektrycznym montaz wiezy ze wzgledu na
sgsiedztwo napowietrznej linii energetycznej. Instalacje anten na wiezy wykonac
zgodnie z rysunkiem projektowym. Przewidziano ochrone wizyjng wezia poprzez
instalacje na wysokosci anten kamery koputkowej wandaloodpornej o rozdzielczosci 1

mpx.
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Tab. 1V.12. Zestawienie podstawowych urzadzen wezta WNO9

1 Terminal WiMax kpl 1
2 Sektor Wi-Fi 2,4/5 GHz kpl 3
3 Kamera 1 mpx szt 1
4 Modut wejs¢ alarmowych szt 1
5 Przeftacznik ethernet wezta szt 1
6 Zasilanie buforowe szafki szt 1
1 Wieza na fundamencie h=30 m kpl 1
2 Ogrodzenie wiezy m 28
3 Szafka outdoor przy wiezy kpl 1
4 Przewdd zasilajacy m 80
5 Rura ostonowa m 80

Rys. IV.28. Plan sytuacyjny miejsca montazu wiezy na terenie dziatki obok hydroforni
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IV.12. Wezelt WN10 - Swietlica wiejska w Kajetanéwce

KARTA LOKALIZACYJNA

| Symbol projektowy WN10

‘Nazwa obiektu Swietlica wiejska w remizie OSP w Kajetandwce

‘Rodzaj obiektu Budynek - 1 kondygnacja z spadzistym dachem, wieza wolnostojaca h=24m
‘Wlaéciciellzarzadca Wspdlnota Gruntowa wsi Kajetandwka

‘Adres Kajetandéwka,23-400 Bitgoraj (dz.716/3)

‘Wspélrzqdne 50°36'54.81"N, 22°49'10.83"E

Wysokosc obiektu [m] |wieza h=24m

1 AN
w1 Ka -'|.|-r---__|.:|'--.__

4 --_-""—Kajen R
// AN .
lrf ., ,"ff/h ':.
. 7 A
By nc yh |l-||,«__5|:_é_"'-"ff )
DEIJ&'

Opis instalacji

Wieza wolnostojaca wraz z fundamentem zostanie zainstalowana na terenie dziatki tuz
przy budynku remizy OSP w miejscu zaznaczonym na rysunku. Wieza zostanie
ogrodzona ogrodzeniem. Przy wiezy zainstalowana zostanie szafka zewnetrzna z
urzadzeniami aktywnymi. Zasilanie do szafki zostanie podiaczone przy uzyciu kabla
elektrycznego potozonego pomiedzy wiezg a budynkiem remizy (dystans ok. 46
metréw). Kabel elektryczny z jednej strony nalezy podtaczy¢é do modutu zasilania
buforowego w szafce przy wiezy i z drugiej strony do rozdzielni w budynku. Instalacje
anten na wiezy wykona¢ zgodnie z rysunkiem projektowym. Wykonac instalacje
zasilajacq i infrastrukture LAN dla 1 stanowiska komputerowego (okablowanie UTP,
gniazdko nascienne RJ-45 oraz korytko plastikowe). Przewidziano ochrone wizyjnq
wezta poprzez instalacje na wysokosci anten kamery koputkowej wandaloodprnej o

rozdzielczosci 1 mpx.
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Tab. 1V.13. Zestawienie podstawowych urzadzern wezta WN10

L.p. Nazwa urzadzenia aktywnego j.m. | Ilos¢
1 Terminal WiMax kpl 1
2 Sektor Wi-Fi 2,4/5 GHz kpl 3
3 Kamera 1 mpx szt 1
4 Modut wejs¢ alarmowych szt 1
5 Przetacznik ethernet wezta szt 1
6 Zasilanie buforowe szafki szt 1
L.p. Nazwa infrastruktury pasywnej j.m. | Ilos¢
1 Wieza aluminiowa wolnostojaca na fundamencie h=24 m kpl 1
2 Ogrodzenie masztu m 20
3 Szafka outdoor przy maszcie kpl 1
4 Przewdd zasilajacy m 46
5 Rura ostonowa m 46
6 Okablowanie FTPw m 46
7 Instalacja LAN i zasilajgca dla 1 stanowiska komputerowego kpl 1

Rys. IV.30. Plan sytuacyjny miejsca montazu wiezy na terenie dziatki obok budynku OSP
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3 wsporniki az.0,120,240st.
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P[ P WIFI 5§ GHz (backup/opcjonalnie)
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Szafka outdoor

Rys. 1V.31.Projekt wiezy wolnostojacej h=24m wraz z antenami
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IV.13. Wezel WN11 - Wieza wolnostojaca h=24m w Wolaninach

KARTA LOKALIZACYJNA

| Symbol projektowy WN11

'Nazwa obiektu Wieza h=24m w Wolaninach

‘Rodzaj obiektu Wieza aluminiowa wolnostojaca h=24m na dziatce nr 85
Wiasciciel/zarzadca Gmina Bitgoraj

‘Adres Wolaniny, 23-400 Bitgoraj (dz.85)

‘Wspélrzqdne 50°32'1.20"N,22°48'21.27"E

Wysokosc obiektu [m] |wieza h=24m

A
R Ratu:».ri_::a"'y

Opis instalacji

Wieza zostanie zainstalowana na terenie dziatki stanowigcej droge do lasu krzyzujaca
sie z gtdwng drogq przez wies. Wieza zostanie ogrodzona i zainstalowana w miejscu
zaznaczonym na rysunku. Przy wiezy zainstalowana zostanie szafka zewnetrzna z
urzadzeniami aktywnymi. Zasilanie do szafki zostanie podiaczone przy uzyciu kabla
elektrycznego potozonego pomiedzy wieza a najblizszym stupem elektrycznym
(dystans ok. 7 metréw). Kabel elektryczny nalezy wtozy¢ do specjalnej rury ostonowej
i zakopa¢ w ziemi na dystansie pomiedzy wiezg a stupem elektrycznym. Kabel
elektryczny z jednej strony nalezy podtaczy¢ do modutu zasilania buforowego w szafce
przy maszcie i z drugiej strony do skrzynki rozdzielczej na stupie. Dodatkowo nalezy
zainstalowaé ztgcze licznikowe zewnetrzne w celu rozliczenia optat za energie
elektryczng. Kwestie parametréw i warunkdw przytacza elektrycznego zewnetrznego
nalezy uzgodni¢ z miejscowym operatorem energii elektrycznej. Instalacje anten na
wiezy wykonac¢ zgodnie z rysunkiem projektowym. Przewidziano ochrone wizyjng
wezta poprzez instalacje na wysokosci anten kamery koputkowej wandaloodpornej o

rozdzielczosci 1 mpx.
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Tab. 1V.14. Zestawienie podstawowych urzadzen wezta WN11

1 Terminal WiMax kpl 1
2 Sektor Wi-Fi 2,4/5 GHz kpl 3
3 Kamera 1 mpx szt 1
4 Modut wejs¢ alarmowych szt 1
5 Przetacznik ethernet wezta szt 1
6 Zasilanie buforowe szafki szt 1
1 Wieza aluminiowa wolnostojaca na fundamencie h=24 m kpl 1
2 Ogrodzenie masztu m 28
3 Szafka outdoor przy maszcie kpl 1
4 Przewdd zasilajacy m 7
5 Rura ostonowa m 7

zlacze ZL-1a+F
wq. projektu zaktadu energetycznego

Rys. IV.32. Plan sytuacyjny miejsca montazu wiezy na terenie dziatki nr 85 w Wolaninach
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Rys. IV.33.Projekt wiezy wolnostojacej h=24m wraz z antenami
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IV.14. Wezet WN12 - Swietlica wiejska w Nadrzeczu

KARTA LOKALIZACYJINA

| Symbol projektowy WN12

‘Nazwa obiektu Swietlica wiejska w remizie OSP w Nadrzeczu

Rodzaj obiektu Budynek 1-kondygnacja z sko$nym dachem, wieza aluminiowa wolnostojaca
h=24m

Wiasciciel/zarzadca Gmina Bitgoraj

‘Adres Nadrzecze, 23-400 Bitgoraj (dz.190/3)

‘Wspélrzqdne 50°34'40.30"N,22°41'21.55"E

Wysokosc¢ obiektu [m] |wieza h=24m
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Opis instalacji

Wieza zostanie zainstalowana na terenie dziatki obok remizy przy ogrodzeniu w rogu -
miejsce zaznaczono na rysunku. Wieza zostanie ogrodzona. Przy wiezy zainstalowana
zostanie szafka zewnetrzna z urzadzeniami aktywnymi. Zasilanie do szafki zostanie
podtgczone przy uzyciu kabla elektrycznego potozonego pomiedzy wiezg a budynkiem
straznicy (dystans ok. 34 metréw). Kabel elektryczny nalezy wtozy¢ do specjalnej rury
ostonowej i zakopa¢ w ziemi na dystansie pomiedzy wiezg a budynkiem remizy. Kabel
elektryczny z jednej strony nalezy podtaczy¢ do modutu zasilania buforowego w szafce
przy maszcie i z drugiej strony do skrzynki rozdzielczej na budynku. Instalacje anten
na wiezy wykonac¢ zgodnie z rysunkiem projektowym. Wykona¢ instalacje zasilajacq i
infrastrukture LAN dla 1 stanowiska komputerowego (okablowanie UTP, gniazdko
nascienne RJ-45 oraz korytko plastikowe). Przewidziano ochrone wizyjng wezta
poprzez instalacje na wysokosci anten kamery koputkowej wandaloodpornej o

rozdzielczosci 1 mpx.
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Tab. IV.15. Zestawienie podstawowych urzadzen wezta WN12

L.p. Nazwa urzadzenia aktywnego j.m. | Ilosc
1 Terminal WiMax kpl 1
2 Sektor Wi-Fi 2,4/5 GHz kpl 3
3 Kamera 1 mpx szt 1
4 | Modut wejsc alarmowych szt 1
5 Przetacznik ethernet wezia szt 1
6 Zasilanie buforowe szafki szt 1
L.p. Nazwa infrastruktury pasywnej j.m. | Ilosé
1 Wieza aluminiowa wolnostojaca na fundamencie h=24 m kpl 1
2 Ogrodzenie masztu m 21
3 Szafka outdoor przy maszcie kpl 1
4 Przewdd zasilajacy m 34
5 Rura ostonowa m 34
6 Okablowanie FTPw m 34
7 Instalacja LAN i zasilajgca dla 1 stanowiska komputerowego kpl 1

Rys. IV.34. Plan sytuacyjny miejsca montazu wiezy na terenie dziatki przy OSP w Nadrzeczu
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Rys. IV.35. Projekt wiezy wolnostojgcej h=24m wraz z antenami
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IV.15. Wezet WN13 - Swietlica wiejska w Rudzie Solskiej

KARTA LOKALIZACYJNA

‘Symbol projektowy WN13

'Nazwa obiektu Swietlica wiejska w remizie OSP w Rudzie Solskiej

Rodzaj obiektu Budynek 1-kondygnacja z skosnym dachem, wieza aluminiowa wolnostojaca
h=24m

Wiasciciel/zarzadca Gmina Bitgoraj

Adres Ruda Solska,23-400 Bitgoraj (dz.474,475/1)

‘Wspélrzqdne 50°28'43.96"N,22°38'26.66"E

Wysokosc¢ obiektu [m] |wieza h=24m
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Opis instalacji

Wieza zostanie zainstalowana na terenie dziatek 474 i 475/1 — miejsce zaznaczono ha
rysunku. Wieza zostanie ogrodzona. Przy wiezy zainstalowana zostanie szafka
zewnetrzna z urzadzeniami aktywnymi. Zasilanie do szafki zostanie podtaczone przy
uzyciu kabla elektrycznego potozonego pomiedzy wiezg a budynkiem remizy (dystans
ok. 56 metrow). Kabel elektryczny nalezy wtozy¢ do specjalnej rury ostonowej i
zakopac w ziemi na dystansie pomiedzy wiezg a budynkiem remizy. Kabel elektryczny
z jednej strony nalezy podifaczy¢ do modutu zasilania buforowego w szafce przy
maszcie i z drugiej strony do skrzynki rozdzielczej na budynku. Instalacje anten na
wiezy wykonaé zgodnie z rysunkiem projektowym. Wykonaé instalacje zasilajacqy i
infrastrukture LAN dla 1 stanowiska komputerowego (okablowanie UTP, gniazdko
nascienne RJ-45 oraz korytko plastikowe). Przewidziano ochrone wizyjng wezta
poprzez instalacje na wysokosci anten kamery koputkowej wandaloodpornej o

rozdzielczosci 1 mpx.
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Tab. IV.16. Zestawienie podstawowych urzadzen wezta WN13

L.p Nazwa urzadzenia aktywnego j.m. | Ilosc
1 Terminal WiMax kpl 1
2 Sektor Wi-Fi 2,4/5 GHz kpl 3
3 Kamera 1 mpx szt 1
4 | Modut wejsc alarmowych szt 1
5 Przetacznik ethernet wezia szt 1
6 Zasilanie buforowe szafki szt 1
L.p. Nazwa infrastruktury pasywnej j.m. | Ilosé
1 Wieza aluminiowa wolnostojaca na fundamencie h=24 m kpl 1
2 Ogrodzenie wiezy m 20
3 Szafka outdoor przy maszcie kpl 1
4 Przewdd zasilajacy m 56
5 Rura ostonowa m 56
6 Okablowanie FTPw m 56
7 Instalacja LAN i zasilajgca dla 1 stanowiska komputerowego kpl 1

Rys. IV.36. Plan sytuacyjny miejsca montazu wiezy na terenie dziatki przy OSP w Rudzie

Solskiej
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Rys. IV.38. Projekt wiezy wolnostojgcej h=24m wraz z antenami
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IV.16. Wezel WN14 - GPDI w Szkole Podstawowej Smoisku

Duzym

KARTA LOKALIZACYJNA

‘Symbol projektowy WN14

‘Nazwa obiektu GPDI w Szkole Podstawowej w Smdlsku Duzym
‘Rodzaj obiektu Budynek 3 kondygnacje z czterospadzistym dachem
‘Wlaéciciellzarzadca Gmina Bitgoraj

‘Adres Smdlsko Duze 41, 23 - 400 Bitgoraj

\wSpélrzqdne 52°41'29.39"N, 21° 6'33.61"E

Wysokosc¢ obiektu [m] |budynek 10 m + kratownica 12m
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Opis instalacji

Wykonac instalacje masztu aluminiowego kratownicowego z odciggami na dachu
szkoty. Sugerowana wysokos$¢ masztu to minimum 12 metréow. Maszt w podstawie na
planie tréjkata rownobocznego o boku nie mniejszym niz 30cm. Instalacje anten
wykonaé¢ zgodnie z rysunkiem projektowym. Maszt uziemié-potaczy¢é z istniejacq
instalacja odgromowg dachu. Na szczycie masztu umiesci¢ dodatkowo pret
odgromowy. Od anten kabel poprowadzi¢ pionowo, upinajgc na opaski do kratownicy.
Kabel wprowadzi¢ do budynku przez kominek wentylacyjny i dalej kabel doprowadzié¢
do pomieszczenia pracowni informatycznej. Miejsce montazu szafki wewnatrz w
pomieszczeniu na parterze. Zasilanie podiaczy¢ z rozdzielni elektrycznej w budynku.
Wykona¢ instalacje zasilajacq i infrastrukture LAN dla 5 stanowisk komputerowych

(okablowanie UTP, gniazdko nascienne RJ-45 oraz korytko plastikowe).
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Tab. 1V.17. Zestawienie podstawowych urzadzen wezta WN14

1 Terminal WiMax kpl 1
2 Sektor Wi-Fi 2,4/5 GHz kpl 3
3 Przetacznik ethernet wezta szt 1
4 Zasilanie buforowe szafki szt 1
1 Maszt w postaci kratownicy z odciggami h=12m kpl 1
2 Szafka teletechniczna w budynku kpl 1
3 Instalacja LAN i zasilajgca dla stanowiska komputerowego kpl 5

Maszt h=121mn
.' aratownica i

Rys. IV.39. Schemat montazu masztu kratownicowego oraz anten na dachu szkoty
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IV.17. Wezet WN15 - Swietlica wiejska w Woli Dereznianskiej

KARTA LOKALIZACYJNA

| Symbol projektowy WN15

‘Nazwa obiektu Swietlica wiejska w remizie OSP w Woli Dereznianskiej
‘Rodzaj obiektu Budynek 2-kondygnacyjny z czterospadzistym dachem
Wiasciciel/zarzadca Gmina Bitgoraj

‘Adres Wola Dereznianska, 23 - 400 Bitgoraj (dz.174,175,176)
‘Wspélrzqdne 50°28'55.30"N, 22°39'55.80"E

Wysokosc¢ obiektu [m] |budynek 8 m + kratownica 10m
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Opis instalacji

Wykonac¢ instalacje masztu aluminiowego kratownicowego z odciggami na dachu
remizy. Sugerowana wysoko$¢ masztu do 10 metrow. Przed montazem nalezy
wykona¢ pomiary LOS podnos$nikiem do masztu w BS01. Maszt w podstawie na planie
tréjkata réwnobocznego o boku nie mniejszym niz 30cm. Instalacje anten wykonac
zgodnie z rysunkiem projektowym. Maszt uziemié-potaczy¢ z istniejacq instalacjg
odgromowqa dachu. Na szczycie masztu umiesci¢ dodatkowo pret odgromowy. Od
anten kabel poprowadzi¢ pionowo, upinajagc na opaski do kratownicy. Kabel
wprowadzi¢ do budynku przez kominek wentylacyjny i dalej kabel doprowadzi¢ do
pomieszczenia $wietlicy wiejskiej. Miejsce montazu szafki wewnatrz w pomieszczeniu
na parterze. Zasilanie podtaczy¢ z rozdzielni elektrycznej w budynku. Wykonac
instalacje zasilajqcq i infrastrukture LAN dla 2 stanowisk komputerowych (okablowanie
UTP, gniazdko nascienne RJ-45 oraz korytko plastikowe).
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Tab. 1V.18. Zestawienie podstawowych urzadzen wezta WN15

L.p. Nazwa urzadzenia aktywnego j.m. | Ilos¢
1 Terminal WiMax kpl 1
2 Sektor Wi-Fi 2,4/5 GHz kpl 3
3 Przetacznik ethernet wezia szt 1
4 Zasilanie buforowe szafki szt 1
L.p. Nazwa infrastruktury pasywnej j.m. | Ilos¢
1 Maszt w postaci kratownicy h=10m z odciggami kpl 1
2 Szafka teletechniczna w budynku kpl 1
3 Instalacja LAN i zasilajgca dla stanowiska komputerowego kpl 2
Ar_rteny Antena
Wifi B i
Wimax
Maszt h=10m
kratownica

Rys. 1V.40. Miejsce montazu masztu i anten na dachu budynku
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IV.18. Wezet WN16 - Swietlica wiejska w Brodziakach

KARTA LOKALIZACYJNA

‘Symbol projektowy WN16

‘Nazwa obiektu Swietlica wiejska w remizie OSP w Brodziakach
‘Rodzaj obiektu Budynek 1-kondygnacja z skosnym dachem
‘Wlaéciciel/zarzadca Budynek-Gmina Bitgoraj, dziatka—wtasnos¢ prywatna
‘Adres Brodziaki, 23-400 Bitgoraj (dz.1568)

‘Wspélrzqdne 50°30'27.30"N, 22°47'19.54"E

Wysokos¢ obiektu [m] |budynek 5 m + kratownica 10m

4 e } )
Edward ow ¥ =T

Opis instalacji

Wykonac¢ instalacje masztu aluminiowego kratownicowego z odciggami na dachu
straznicy. Sugerowana wysokos¢ masztu do 10 metrow. Przed montazem nalezy
wykona¢ pomiary LOS podnos$nikiem do masztu w BS01. Maszt w podstawie na planie
tréjkata réwnobocznego o boku nie mniejszym niz 30cm. Instalacje anten wykonac
zgodnie z rysunkiem projektowym. Maszt uziemié-potaczy¢ z istniejacq instalacjg
odgromowqa dachu. Na szczycie masztu umiesci¢ dodatkowo pret odgromowy. Od
anten kabel poprowadzi¢ pionowo, upinajagc na opaski do kratownicy. Kabel
wprowadzi¢ do budynku przez kominek wentylacyjny i dalej kabel doprowadzi¢ do
pomieszczenia $wietlicy wiejskiej. Miejsce montazu szafki wewnatrz w pomieszczeniu
na parterze. Zasilanie podtaczy¢ z rozdzielni elektrycznej w budynku. Wykonac
instalacje zasilajacq i infrastrukture LAN dla 1 stanowiska komputerowego

(okablowanie UTP, gniazdko nascienne RJ-45 oraz korytko plastikowe).
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Tab. 1V.19. Zestawienie podstawowych urzadzen wezta WN16

Anteny Wifi Maszt h=10m
_kratownica

L.p. Nazwa urzadzenia aktywnego j.m. | Ilos¢
1 Terminal WiMax kpl 1
2 Sektor Wi-Fi 2,4/5 GHz kpl 3
3 Przetacznik ethernet wezia szt 1
4 Zasilanie buforowe szafki szt 1
L.p. Nazwa infrastruktury pasywnej j.m. | Ilos¢
1 Maszt w postaci kratownicy z odciggami h=10m kpl 1
2 Szafka teletechniczna w budynku kpl 1
3 Instalacja LAN i zasilajaca dla stanowiska komputerowego kpl 1
Antena
Wimax

Rys. IV.41. Miejsce montazu masztu i anten na dachu budynku OSP
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IV.19. Wezet WN17 - Swietlica terapeutyczna w Nowym

Bidaczowie

KARTA LOKALIZACYJINA

| Symbol projektowy WN17

‘Nazwa obiektu Swietlica terapeutyczna w Nowym Bidaczowie
‘Rodzaj obiektu Budynek 1-kondygnacja ze skosnym dachem
Wiasciciel/zarzadca Gmina Bitgoraj

Adres Nowy Bidaczéw, 23-400 Bitgoraj (dz.218)
‘Wspélrzqdne 50°28'57.24"N, 22°36'34.75"E

Wysokosc¢ obiektu [m] |budynek 5 m + kratownica 8m
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Opis instalacji

Wykonac¢ instalacje masztu aluminiowego kratownicowego z odciggami na dachu
budynku. Sugerowana wysoko$¢ masztu do 8 metrdw. Przed montazem nalezy
wykona¢ pomiary LOS podnosnikiem do masztu w BSO1. Maszt w podstawie na planie
tréjkata réwnobocznego o boku nie mniejszym niz 30cm. Instalacje anten wykonacé
zgodnie z rysunkiem projektowym. Maszt uziemié-potaczy¢é z istniejacq instalacjg
odgromowg dachu. Na szczycie masztu umiesci¢ dodatkowo pret odgromowy. Od
anten kabel poprowadzi¢ pionowo, upinajagc na opaski do kratownicy. Kabel
wprowadzi¢ do budynku przez kominek wentylacyjny i dalej kabel doprowadzi¢ do
pomieszczenia. Miejsce montazu szafki wewnatrz w pomieszczeniu. Zasilanie
podtaczy¢é z rozdzielni elektrycznej w budynku. Wykonac instalacje zasilajgca i
infrastrukture LAN dla 3 stanowisk komputerowych (okablowanie UTP, gniazdko

nascienne RJ-45 oraz korytko plastikowe).
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Tab. 1V.20. Zestawienie podstawowych urzadzen wezta WN17

L.p. Nazwa urzadzenia aktywnego j.m. | Ilos¢
1 Terminal WiMax kpl 1
2 Sektor Wi-Fi 2,4/5 GHz kpl 3
3 Przetacznik ethernet wezia szt 1
4 Zasilanie buforowe szafki szt 1
L.p. Nazwa infrastruktury pasywnej j.m. | Ilos¢
1 Maszt w postaci kratownicy h=8m z odciggami kpl 1
2 Szafka teletechniczna w budynku kpl 1
3 Instalacja LAN i zasilajgca dla stanowiska komputerowego kpl 3

Rys. IV.42

Antena

Wifi PTP
Anteny Wifi

Maszt h=Bm
kratownica

. Sl tiiaadde a0 A1 S CREmE R LR
I A N N R W iR

. Miejsce montazu masztu i anteny na dachu budynku
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IV.20. Wezelt WN18 - Swietlica wiejska w Andrzejowce

KARTA LOKALIZACYJNA

‘Symbol projektowy WN18
‘Nazwa obiektu Swietlica wiejska w remizie OSP w Andrzejéwce
‘Rodzaj obiektu Budynek 1-kondygnacja z skosnym dachem
‘Wlaéciciel/zarzadca Gmina Bitgoraj
‘Adres Andrzejéwka, 23-400 Bitgoraj (dz.1004)
\Wspélrzqdne 50°35'43.17"N, 22°36'18.74"E
Wysokos¢ obiektu [m] |budynek 5 m + kratownica h=8m
(T JAY
, y A
K ’{Il I /’?/// .r'z hY
< _f“’// ' —
Ry /fﬁ/f;
Vi ._,j,-’ P . Iy
o e -
~ 4 ANl BN !|
I o ndrzejowka ™ Al
{__/-\? _,II f_.-‘\/-’z E: %, -\.’;?--.____,;
£ | | By e e,
5 \ s |
\ Z o\
I"- ,.—fff-f"#}i: ! \ N

Opis instalacji

Wykonac¢ instalacje masztu aluminiowego kratownicowego z odciggami na dachu
remizy. Sugerowana wysoko$¢ masztu do 8 metréow. Przed montazem nalezy wykonad
pomiary LOS podnosnikiem do masztu w BS01. Maszt w podstawie na planie tréjkata
rownobocznego o boku nie mniejszym niz 30cm. Instalacje anten wykona¢ zgodnie z
rysunkiem projektowym. Maszt uziemic-potaczy¢ z istniejacq instalacjg odgromowq
dachu. Na szczycie masztu umiesci¢ dodatkowo pret odgromowy. Od anten kabel
poprowadzi¢ pionowo, upinajgc na opaski do kratownicy. Kabel wprowadzi¢ do
budynku przez kominek wentylacyjny i dalej kabel doprowadzi¢ do pomieszczenia
Swietlicy wiejskiej. Miejsce montazu szafki wewnatrz w pomieszczeniu na parterze.
Zasilanie podfaczy¢ z rozdzielni elektrycznej w budynku. Wykonac instalacje zasilajaca
i infrastrukture LAN dla 1 stanowiska komputerowego (okablowanie UTP, gniazdko

nascienne RJ-45 oraz korytko plastikowe).
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Tab. 1V.21. Zestawienie podstawowych urzadzen wezta WN18

kratownica

Rys. 1V.43. Miejsce montazu masztu i anten na dachu budynku

L.p. Nazwa urzadzenia aktywnego j.m. | Ilos¢

1 Terminal WiMax kpl 1

2 Sektor Wi-Fi 2,4/5 GHz kpl 3

3 Przetacznik ethernet wezia szt 1

4 Zasilanie buforowe szafki szt 1
L.p. Nazwa infrastruktury pasywnej j.m. | Ilos¢

1 Maszt w postaci kratownicy z odciaggami h=8m kpl 1

2 Szafka teletechniczna w budynku kpl 1

3 Instalacja LAN i zasilajgca dla stanowiska komputerowego kpl 1
Maszt h=8m Anteny Wifi
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IV.21. Wezel WN19 - Zespot Szkoly Podstawowej i Gimnazjum w

Derezni Solskiej

KARTA LOKALIZACYJNA

' Symbol projektowy WN19

‘Nazwa obiektu Zespot Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Derezni Solskiej

‘Rodzaj obiektu Budynek 2-kondygnacje z ptaskim dachem + maszt 3m w Derezni Solskiej
‘Wlaéciciellzarzadca Gmina Bitgoraj

‘Adres Dereznia Solska 1a, 23-400 Bitgoraj (dz.233)

‘Wspélrzqdne 50°30'26.26"N, 22°41'18.59"E

Wysokosc¢ obiektu [m] |budynek 8 m + maszt 3m
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Opis instalacji

Wykona¢ instalacje masztu na dachu szkoty do komina wentylacyjnego z uzyciem
obejm kominowych z zamocowang rurg o dtugosci 3 metrow we wskazanej do
instalacji czesci dachu. Na maszcie zainstalowana bedzie antena WiMax skierowana w
kierunku BSO01 oraz anteny sektorowe Wifi. W zaleznosci od warunkow instalacyjnych
zaleca sie montaz odciaggéw do masztu. Kable od anten poprowadzi¢ przez poddasze
do miejsca podwieszanej szafki RACK w pomieszczeniu pracowni informatycznej.
Szafka wewnetrzna mocowana do $ciany. Zasilanie z rozdzielni elektrycznej w
pomieszczeniu. Kabel zasilajagcy poprowadzi¢ w istniejacym korytku plastikowym i
wpigé do bezpiecznika w rozdzielni. Wykonac instalacje zasilajaca i infrastrukture LAN
dla 3 stanowisk komputerowych (okablowanie UTP, gniazdko nascienne RJ-45 oraz
korytko plastikowe) w pracowni informatycznej oraz 1 stanowiska komputerowego w
pomieszczeniu filii  bibliotecznej. Komputer w bibliotece potaczy¢ kablem
ethernetowym UTP w korytku plastikowym utozonym po budynku z przetacznikiem w
szafce RACK.
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Tab. IV.22. Zestawienie podstawowych urzgadzen wezta WN19

L.p. Nazwa urzadzenia aktywnego j.m. | Ilosc
1 Terminal WiMax kpl 1
2 Sektor Wi-Fi 2,4/5 GHz kpl 3
3 Przetacznik ethernet wezta szt 1
4 Zasilanie buforowe szafki szt 1
L.p. Nazwa infrastruktury pasywnej j.m. | Ilos¢
1 Maszt w postaci obejmy kominowej z rurg h=3m kpl 1
2 Szafka teletechniczna w budynku kpl 1
3 Instalacja LAN i zasilajaca dla stanowiska komputerowego kpl 4

Anteny Wifi

Maszt h=3m

Rys. 1V.44. Miejsce montazu masztu i anten na dachu budynku
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IV.22. Wezelt WN20 - Swietlica wiejska w Derezni Solskiej

KARTA LOKALIZACYJNA

‘Symbol projektowy WN20

‘Nazwa obiektu Swietlica wiejska w remizie OSP w Derezni Solskiej
‘Rodzaj obiektu Budynek 2-kondygnacje ze skosnym dachem
‘Wlaéciciel/zarzadca Gmina Bitgoraj

‘Adres Dereznia Solska, 23-400 Bitgoraj (dz.120)
‘Wspélrzqdne 50°29'56.35"N, 22°41'55.21"E

Wysokosc¢ obiektu [m] |budynek 6 m + maszt 1m

Opis instalacji

Wykonac instalacje masztu na dachu remizy do elewacji z uzyciem obejm murowych
zamocowang rurg o dtugosci 1 metra ewentualnie uchwytu murowego we wskazanej
do instalacji czesci dachu. Na maszcie zainstalowana bedzie antena WiMax skierowana
w kierunku BS01. Kable od anteny poprowadzi¢ przez komin wentylacyjny do miejsca
montazu podwieszanej szafki RACK w pomieszczeniu Swietlicy wiejskiej. Szafka
wewnetrzna mocowana do $ciany. Zasilanie z rozdzielni elektrycznej w pomieszczeniu.
Kabel zasilajacy  poprowadzi¢ w istniejgcym korytku plastikowym i wpig¢ do
bezpiecznika w rozdzielni. Dodatkowo wykonac¢ instalacje zasilajaca i infrastrukture
LAN dla 1 stanowiska komputerowego (okablowanie UTP, gniazdko nascienne RJ-45

oraz korytko plastikowe).
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Tab. 1V.23. Zestawienie podstawowych urzadzen wezta WN20

L.p. Nazwa urzadzenia aktywnego j.m. | Ilos¢
1 Terminal WiMax kpl 1
2 Przetacznik ethernet wezta szt 1
3 Antena dookdlna Wi-Fi 2,4 GHz szt 1
4 Zasilanie buforowe szafki szt 1
L.p. Nazwa infrastruktury pasywnej j.m. | Ilos¢
1 Maszt w postaci obejmy kominowej z rurg h=1m kpl 1
2 Szafka teletechniczna w budynku kpl 1
3 Instalacja LAN i zasilajaca dla stanowiska komputerowego kpl 1
Antena
Maszt h=1m Wimax

Rys. IV.45. Miejsce montazu masztu i anteny na dachu budynku
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IV.23. Wezet WN21 - Zespot Szkoly Podstawowej i Gimnazjum w

Dabrowicy
S KARTALOKALIZACONA
‘Symbol projektowy WN21
‘Nazwa obiektu Zespot Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Dabrowicy
‘Rodzaj obiektu Budynek 2-kondygnacje z skosnym dachem
‘Wlaéciciellzarza[dca Gmina Bitgoraj
\Adres Dabrowica 138a, 23-400 Bitgoraj (dz.909,910/2,911/2,912/2)
‘Wspélrzqdne 50°32'30.81"N, 22°39'30.06"E
Wysokosc¢ obiektu [m] |budynek 8 m + maszt 3m
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Opis instalacji

Wykona¢ instalacje masztu na dachu szkoty do komina wentylacyjnego z uzyciem
obejm kominowych z zamocowang rurg o dtugosci 3 metrow we wskazanej do
instalacji czesci dachu. Na maszcie zainstalowana bedzie antena WiMax skierowana w
kierunku BS01 oraz anteny sektorowe Wifi. W zaleznosci od warunkow instalacyjnych
zaleca sie montaz odciaggéw do masztu. Kable od anten poprowadzi¢ przez poddasze
do miejsca podwieszanej szafki RACK w pomieszczeniu pracowni informatycznej.
Szafka wewnetrzna mocowana do $ciany. Zasilanie z rozdzielni elektrycznej w
pomieszczeniu. Kabel zasilajagcy poprowadzi¢ w istniejacym korytku plastikowym i
wpigé do bezpiecznika w rozdzielni. Wykonac instalacje zasilajaca i infrastrukture LAN
dla 5 stanowisk komputerowych (okablowanie UTP, gniazdko nascienne RJ-45 oraz
korytko plastikowe) w pracowni informatycznej oraz 1 stanowiska komputerowego w
pomieszczeniu filii  bibliotecznej. Komputer w bibliotece potaczy¢ kablem
ethernetowym UTP w korytku plastikowym utozonym po budynku z przetacznikiem w
szafce RACK.
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Tab. 1V.24. Zestawienie podstawowych urzadzen wezta WN21

L.p. Nazwa urzadzenia aktywnego j.m. | Ilos¢
1 Terminal WiMax kpl 1
2 Sektor Wi-Fi 2,4/5 GHz kpl 3
3 Przetacznik ethernet wezta szt 1
4 Zasilanie buforowe szafki szt 1
L.p. Nazwa infrastruktury pasywnej j.m. | Ilos¢
1 Maszt w postaci obejmy kominowej z rurg h=3m kpl 1
2 Szafka teletechniczna w budynku kpl 1
3 Instalacja LAN i zasilajgca dla stanowiska komputerowego kpl 6
Anteny Wifi

Maszt h=3m o

Antena Wimax

Rys. 1V.46. Miejsce montazu masztu i anten na dachu budynku

.Miejsce montazu |
szafki RACK
y

Rys. 1V.47. Miejsce montazu szafki RACK
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IV.24. Wezel WN22 - Swietlica wiejska w Dabrowicy

KARTA LOKALIZACYJNA

| Symbol projektowy WN22

‘Nazwa obiektu Swietlica wiejska w remizie OSP w Dabrowicy
‘Rodzaj obiektu Budynek 2-kondygnacje z ptaskim dachem
Wiasciciel/zarzadca Gmina Bitgoraj

‘Adres Dabrowica, 23-400 Bitgoraj (dz.871)
‘Wspélrzqdne 50°32'44.26"N, 22°39'28.67"E

Wysokosc¢ obiektu [m] |budynek 7 m + maszt 1m
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Opis instalacji

Wykonac instalacje masztu na dachu straznicy do komina wentylacyjnego z uzyciem
obejm kominowych z zamocowang rurg o dtugosci 1 metra ewentualnie uchwytu
murowego we wskazanej do instalacji czesci dachu. Na maszcie zainstalowana bedzie
antena WiMax skierowana w kierunku BS01. Kable od anteny poprowadzi¢ przez
komin wentylacyjny do miejsca montazu podwieszanej szafki RACK w pomieszczeniu
Swietlicy wiejskiej. Szafka wewnetrzna mocowana do $ciany. Zasilanie z rozdzielni
elektrycznej w pomieszczeniu. Kabel zasilajgcy poprowadzi¢ w istniejgcym korytku
plastikowym i wpig¢ do bezpiecznika w rozdzielni. Dodatkowo wykona¢ instalacje
zasilajacy i infrastrukture LAN dla 1 stanowiska komputerowego (okablowanie UTP,

gniazdko nascienne R]J-45 oraz korytko plastikowe).
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Tab. 1V.25. Zestawienie podstawowych urzadzen wezta WN22

L.p. Nazwa urzadzenia aktywnego j.m. | Ilos¢
1 Terminal WiMax kpl 1
2 Antena dookdlna Wi-Fi 2,4 GHz szt 1
3 Przetacznik ethernet wezia szt 1
4 Zasilanie buforowe szafki szt 1
L.p. Nazwa infrastruktury pasywnej j.m. | Ilos¢
1 Maszt w postaci obejmy kominowej z rurg h=1m kpl 1
2 Szafka teletechniczna w budynku kpl 1
3 Instalacja LAN i zasilajaca dla stanowiska komputerowego kpl 1

-

maszt h= 1m

| antena Wimax |

Rys. 1V.48. Miejsce montazu masztu i anteny na dachu budynku
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IV.25. Wezel WN23 - Zespot Szkoly Podstawowej i Gimnazjum w

Gromadzie

KARTA LOKALIZACYJNA

‘Symbol projektowy WN23

‘Nazwa obiektu Zespot Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Gromadzie
‘Rodzaj obiektu Budynek 2-kondygnacje z ptaskim dachem
‘WIaécicieI/zarzqdca Gmina Bitgoraj

‘Adres Gromada 141, 23-400 Bitgoraj (dz.259)
\Wspélrzqdne 50°34'4.84"N, 22°41'43.89"E

Wysokosc¢ obiektu [m] |budynek 8 m + maszt 3m

Opis instalacji

Wykona¢ instalacje masztu na dachu szkoty do komina wentylacyjnego z uzyciem
obejm kominowych z zamocowang rurg o dtugosci 3 metrow we wskazanej do
instalacji czesci dachu. Na maszcie zainstalowana bedzie antena WiMax skierowana w
kierunku BS01 oraz anteny sektorowe Wifi. W zaleznosci od warunkow instalacyjnych
zaleca sie montaz odciaggéw do masztu. Kable od anten poprowadzi¢ przez poddasze
do miejsca podwieszanej szafki RACK w pomieszczeniu pracowni informatycznej.
Szafka wewnetrzna mocowana do $ciany. Zasilanie z rozdzielni elektrycznej w
pomieszczeniu. Kabel zasilajagcy poprowadzi¢ w istniejacym korytku plastikowym i
wpigé do bezpiecznika w rozdzielni. Wykonac instalacje zasilajaca i infrastrukture LAN
dla 5 stanowisk komputerowych (okablowanie UTP, gniazdko nascienne RJ-45 oraz

korytko plastikowe) w pracowni informatycznej.
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Tab. 1V.26. Zestawienie podstawowych urzadzen wezta WN23

N

L.p. Nazwa urzadzenia aktywnego j.m. | Ilos¢
1 Terminal WiMax kpl 1
2 Sektor Wi-Fi 2,4/5 GHz kpl 3
3 Przetacznik ethernet wezia szt 1
4 Zasilanie buforowe szafki szt 1
L.p. Nazwa infrastruktury pasywnej j.m. | Ilos¢
1 Maszt w postaci obejmy kominowej z rurg h=3m kpl 1
2 Szafka teletechniczna w budynku kpl 1
3 Instalacja LAN i zasilajaca dla stanowiska komputerowego kpl 5

Maszt h=3m

Antena

Rys. 1V.49. Miejsce montazu masztu i anten na dachu budynku
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IV.26. Wezelt WN24 - Swietlica wiejska w Gromadzie

KARTA LOKALIZACYJNA

‘Symbol projektowy WN24

'Nazwa obiektu Swietlica wiejska w remizie OSP w Gromadzie
‘Rodzaj obiektu Budynek 2-kondygnacja z skosnym dachem
‘Wlaéciciel/zarzadca Gmina Bitgoraj

‘Adres Gromada, 23-400 Bitgoraj (dz.949)
‘Wspélrzqdne 50°34'4.84"N, 22°41'43.89"E

Wysokosc¢ obiektu [m] |budynek 6 m + maszt 1m

Opis instalacji

Wykonac¢ instalacje masztu na dachu remizy do komina wentylacyjnego z uzyciem
obejm kominowych z zamocowang rurg o dtugosci 1 metra ewentualnie uchwytu
murowego we wskazanej do instalacji czesci dachu. Na maszcie zainstalowana bedzie
antena WiMax skierowana w kierunku BS01. Kable od anteny poprowadzi¢ przez
komin wentylacyjny do miejsca montazu podwieszanej szafki RACK w pomieszczeniu
Swietlicy wiejskiej. Szafka wewnetrzna mocowana do $ciany. Zasilanie z rozdzielni
elektrycznej w pomieszczeniu. Kabel zasilajacy poprowadzi¢ w istniejgcym korytku
plastikowym i wpia¢ do bezpiecznika w rozdzielni. Dodatkowo wykona¢ instalacje
zasilajaca i infrastrukture LAN dla 2 stanowisk komputerowych (okablowanie UTP,

gniazdko nascienne RJ-45 oraz korytko plastikowe).
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Tab. 1V.27. Zestawienie podstawowych urzadzen wezta WN24

L.p. Nazwa urzadzenia aktywnego j.m. | Ilos¢
1 Terminal WiMax kpl 1
2 Antena dookdlna Wi-Fi 2,4 GHz szt 1
3 Przetacznik ethernet wezia szt 1
4 Zasilanie buforowe szafki szt 1
L.p. Nazwa infrastruktury pasywnej j.m. | Ilos¢
1 Maszt w postaci obejmy kominowej z rurg h=1m kpl 1
2 Szafka teletechniczna w budynku kpl 1
3 Instalacja LAN i zasilajaca dla stanowiska komputerowego kpl 2

Maszt h=1m

~ Antena Wimax

:I.

Rys. IV.50. Miejsce montazu masztu i anteny na dachu budynku
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IV.27. Wezelt WN25 - Zespot Szkoly Podstawowej i Gimnazjum w

Hedwizynie

KARTA LOKALIZACYJNA

‘Symbol projektowy WN25

‘Nazwa obiektu Zespot Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Hedwizynie
‘Rodzaj obiektu Budynek 3-kondygnacja ze sko$nym dachem
‘Wlaéciciellzarzadca Gmina Bitgoraj

\Adres Hedwizyn 88b, 23-400 Bitgoraj (dz.542/2,708/1)
Wspétrzedne 50°34'57.5"N, 22°48'22.5"E

Wysokosc¢ obiektu [m] |budynek 9 m + maszt 1m

Opis instalacji

Wykona¢ instalacje masztu na dachu szkoty do komina wentylacyjnego z uzyciem
obejm kominowych z zamocowang rurg o dtugosci 1 metra ewentualnie uchwytu
murowego we wskazanej do instalacji czesci dachu. Na maszcie zainstalowana bedzie
antena Wifi PTP 5 GHz skierowana w kierunku masztu w wezle WNO3. Kable od anteny
poprowadzi¢ przez poddasze do miejsca podwieszanej szafki RACK w pomieszczeniu
pracowni informatycznej. Szafka wewnetrzna mocowana do $ciany. Zasilanie z
rozdzielni elektrycznej w pomieszczeniu. Kabel zasilajgcy poprowadzi¢ w istniejgcym
korytku plastikowym i wpigé¢ do bezpiecznika w rozdzielni. W ZS wykonac instalacje
teletechniczng dla 5 stanowisk komputerowych, dodatkowo wykona¢ instalacje
zasilajaca i infrastrukture LAN dla 1 stanowiska w pomieszczeniu filii bibliotecznej

(okablowanie UTP, gniazdko nascienne RJ-45 oraz korytko plastikowe)
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Tab. 1V.28. Zestawienie podstawowych urzadzen wezta WN25

L.p. Nazwa urzadzenia aktywnego j.m. | Ilos¢
1 Most radiowy Wifi 5 GHz punkt-punkt kpl 1
2 Sektor Wi-Fi 2,4/5 GHz kpl 3
3 Przetacznik ethernet wezia szt 1
4 Zasilanie buforowe szafki szt 1
L.p. Nazwa infrastruktury pasywnej j.m. | Ilos¢
1 Maszt w postaci obejmy kominowej z rurg h=1m kpl 1
2 Szafka teletechniczna w budynku kpl 1
3 Instalacja LAN i zasilajaca dla stanowiska komputerowego kpl 6

antena Wifi

Rys. IV.51. Miejsce montazu masztu i anteny na dachu budynku
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IV.28. Wezet WN26 - GPDI w Szkole Podstawowej oraz

Gimnazjum w Korczowie

KARTA LOKALIZACYJNA

' Symbol projektowy WN26

‘Nazwa obiektu GPDI w Szkole Podstawowej oraz Gimnazjum w Korczowie
‘Rodzaj obiektu Budynek 3-kondygnacje z skosnym dachem
‘Wlaéciciellzarzadca Gmina Bitgoraj

‘Adres Korczéw 1b, 23-400 Bitgoraj (dz.339)

‘Wspélrzqdne 50°30'22.78"N, 22°43'12.25"E

Wysokosc¢ obiektu [m] |budynek 8m + maszt 3m

s
4 \
SN
\ lereZn@ -|;|.1
L/
S

Opis instalacji

Wykona¢ instalacje masztu na dachu szkoty do komina wentylacyjnego z uzyciem
obejm kominowych z zamocowang rurg o dtugosci 3 metrow we wskazanej do
instalacji czesci dachu. Na maszcie zainstalowana bedzie antena WiMax skierowana w
kierunku BSO01 oraz anteny sektorowe Wifi. Kable od anten poprowadzi¢ przez
poddasze do miejsca podwieszanej szafki RACK w pomieszczeniu pracowni
informatycznej. Szafka wewnetrzna mocowana do Sciany we wskazanym miejscu.
Zasilanie z rozdzielni elektrycznej w pomieszczeniu. Kabel zasilajagcy poprowadzi¢ w
istniejacym korytku plastikowym i wpig¢ do bezpiecznika w rozdzielni. Wykonad
instalacje zasilajgca i infrastrukture LAN dla 3 stanowisk komputerowych (okablowanie

UTP, gniazdko nascienne RJ-45 oraz korytko plastikowe) w pracowni informatycznej.
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Tab. 1V.29. Zestawienie podstawowych urzadzen wezta WN26

L.p. Nazwa urzadzenia aktywnego j.m. | Ilos¢
1 Terminal WiMax kpl 1
2 Sektor Wi-Fi 2,4/5 GHz kpl 3
Przetacznik ethernet wezia szt 1
4 Zasilanie buforowe szafki szt 1
L.p. Nazwa infrastruktury pasywnej j.m. | Ilos¢
1 Maszt w postaci obejmy kominowej z rurg h=3m kpl 1
2 Szafka teletechniczna w budynku kpl 1
3 Instalacja LAN i zasilajaca dla stanowiska komputerowego kpl 3
% Anteny Wifi
;)‘ } Maszt h=3m

Antena Wimax

Rys. IV.52. Miejsce montazu masztu i anten na dachu budynku
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IV.29. Wezel WN27 - Szkota podstawowa w Korytkowie Duzym

KARTA LOKALIZACYJINA

| Symbol projektowy WN27

‘Nazwa obiektu Szkota Podstawowa w Korytkowie Duzym

‘Rodzaj obiektu Budynek 3-kondygnacje ze skosnym dachem
Wiasciciel/zarzadca Gmina Bitgoraj

‘Adres Korytkow Duzy 118, 23-400 Bitgoraj (dz.856/4,859/4)
‘Wspélrzqdne 50°36'34.91"N, 22°40'19.89"E

Wysokosc obiektu [m] |budynek 7 m + maszt 3m

Opis instalacji

Wykonac instalacje masztu na dachu szkoty do komina wentylacyjnego z uzyciem
obejm kominowych z zamocowang rurg o dtugosci 3 metrow we wskazanej do
instalacji czesci dachu. Na maszcie zainstalowana bedzie antena WiMax skierowana w
kierunku BS01 oraz anteny sektorowe Wifi. Kable od anten poprowadzi¢ przez
poddasze do miejsca podwieszanej szafki RACK w pomieszczeniu pracowni
informatycznej. Szafka wewnetrzna mocowana do Sciany. Zasilanie z rozdzielni
elektrycznej w pomieszczeniu. Kabel zasilajgcy poprowadzi¢ w istniejgcym korytku
plastikowym i wpig¢ do bezpiecznika w rozdzielni. Wykonac instalacje zasilajacq i
infrastrukture LAN dla 1 stanowiska komputerowego w filii bibliotecznej oraz 5
stanowisk w ZS (okablowanie UTP, gniazdko nascienne R1J-45 oraz korytko plastikowe).
Dodatkowo potaczy¢ drugg pracownie informatyczng z pomieszczeniem, w ktérym
bedzie szafka RACK kablem ethernetowym UTP utozonym pod sufitem na korytarzu w

korytkach plastikowych.
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Tab. IV.30. Zestawienie podstawowych urzgadzen wezta WN27

L.p. Nazwa urzadzenia aktywnego j.m. | Ilosc

1 Terminal WiMax kpl 1

2 Sektor Wi-Fi 2,4/5 GHz kpl 3

3 Przetacznik ethernet wezta szt 1

4 Zasilanie buforowe szafki szt 1
L.p. Nazwa infrastruktury pasywnej j.m. | Ilos¢

1 Maszt w postaci obejmy kominowej z rurg h=3m kpl 1

2 Szafka teletechniczna w budynku kpl 1

3 Instalacja LAN i zasilajaca dla stanowiska komputerowego kpl 6

Maszt h=3m Anteny Wifi
-

Misjsce montadu
s2afki RACK

lejsce instalac)i
stanowisk komp.

Rys. IV.54. Miejsce montazu szafki RACK oraz stanowisk komputerowych
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IV.30. Wezet WN28 - Zespot Szkot w Soli

KARTA LOKALIZACYJINA

‘Symbol projektowy WN28

'Nazwa obiektu Zespot Szkét w Soli

‘Rodzaj obiektu Budynek 2-kondygnacje z skosnym dachem
‘Wlaéciciellzarza[dca Gmina Bitgoraj

Adres S6l 279, 23-400 Bitgoraj (dz.2738, 2739)
‘Wspélrzqdne 50°30'18.07"N, 22°38'45.81"E

Wysokosc¢ obiektu [m] |budynek 7 m + maszt 3m

Opis instalacji

Wykona¢ instalacje masztu na dachu szkoty do komina wentylacyjnego z uzyciem
obejm kominowych z zamocowang rurg o dtugosci 3 metrow we wskazanej do
instalacji czesci dachu. Na maszcie zainstalowana bedzie antena WiMax skierowana w
kierunku BS01 oraz anteny sektorowe Wifi. Kable od anten poprowadzi¢ przez
poddasze do miejsca podwieszanej szafki RACK w pomieszczeniu pracowni
informatycznej. Szafka wewnetrzna mocowana do Sciany. Zasilanie z rozdzielni
elektrycznej w pomieszczeniu. Kabel zasilajgcy poprowadzi¢ w istniejgcym korytku
plastikowym i wpig¢ do bezpiecznika w rozdzielni. Wykonac¢ instalacje zasilajaca i
infrastrukture LAN dla 9 stanowisk komputerowych (okablowanie UTP,gniazdko

nascienne RJ-45 oraz korytko plastikowe).
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Tab. 1V.31. Zestawienie podstawowych urzadzen wezta WN28

L.p. Nazwa urzadzenia aktywnego j.m. | Ilos¢
1 Terminal WiMax kpl 1
2 Sektor Wi-Fi 2,4/5 GHz kpl 3
3 Przetacznik ethernet wezia szt 1
4 Zasilanie buforowe szafki szt 1
L.p. Nazwa infrastruktury pasywnej j.m. | Ilos¢
1 Maszt w postaci obejmy kominowej z rurg h=3m kpl 1
2 Szafka teletechniczna w budynku kpl 1
3 Instalacja LAN i zasilajaca dla stanowiska komputerowego kpl 9

Maszt h=3m

Rys. IV.55. Miejsce montazu masztu i anten na dachu budynku

Anteny Wifi

T L TR
L B
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IV.31. Wezet WN29 - Gminna Biblioteka Publiczna w Bilgoraju
z/s w Soli

KARTA LOKALIZACYJNA

‘Symbol projektowy WN29

‘Nazwa obiektu Gminna Biblioteka Publiczna w Bitgoraju z/s w Soli
‘Rodzaj obiektu Budynek 3-kondygnacje z skosnym dachem + maszt 1m
‘Wlaéciciellzarzadca Gmina Bitgoraj

‘Adres Sl 87, 23-400 Bitgoraj (dz.1529)

Wspétrzedne 50°30'53.44"N, 22°39'45.44"E

Wysokosc¢ obiektu [m] |budynek 7 m + maszt 1m

e |
Au!glﬂ 1.

Opis instalacji

Wykona¢ instalacje masztu na dachu remizy do komina wentylacyjnego z uzyciem
obejm kominowych z zamocowang rurg o dtugosci 1 metra we wskazanej do instalacji
czesci dachu. Na maszcie zainstalowana bedzie antena WiMax skierowana w kierunku
BS01 oraz anteny sektorowe Wifi. Kable od anteny poprowadzi¢ przez poddasze do
miejsca podwieszanej szafki RACK w pomieszczeniu bilbioteki. Komputer zaplanowany
do instalacji w remizie OSP nalezy potgczy¢ kablem ethernetowym UTP w korytku
plastikowym utozonym po budynku z przetacznikiem w szafce. Szafka wewnetrzna
mocowana do Sciany. Zasilanie z rozdzielni elektrycznej w pomieszczeniu. Kabel
zasilajacy poprowadzi¢ w istniejagcym korytku plastikowym i wpig¢ do bezpiecznika w
rozdzielni. Wykona¢ instalacje zasilajgcg i infrastrukture LAN dla 1 stanowiska
komputerowego (okablowanie UTP, gniazdko nascienne RJ-45 oraz korytko plastikowe)
w remizie OSP oraz dla 2 stanowisk komputerowych (okablowanie UTP, gniazdko

nascienne RJ-45 oraz korytko plastikowe) w pomieszczeniu biblioteki.
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Tab. IV.32. Zestawienie podstawowych urzadzen wezta WN29

L.p. Nazwa urzadzenia aktywnego j.m. | Ilosc
1 Terminal WiMax kpl 1
2 Przetacznik ethernet wezia szt 1
3 Zasilanie buforowe szafki szt 1
4 Sektor Wi-Fi 2,4/5 GHz kpl 3
L.p. Nazwa infrastruktury pasywnej j.m Ilo$¢
1 Maszt w postaci obejmy murowej z rurg h=3m kpl 1
2 Szafka teletechniczna w budynku kpl 1
3 Instalacja LAN i zasilajaca dla stanowiska komputerowego kpl 3

Anteny Wifi

Antena Wimax

Maszt h=3m

Rys. IV.57. Miejsce montazu szafki RACK
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IV.32. Wezel WN30 - Swietlica wiejska w Ciosmach

KARTA LOKALIZACYJINA

‘Symbol projektowy WN30

‘Nazwa obiektu Swietlica wiejska w Ciosmach

‘Rodzaj obiektu Budynek 1-kondygnacja z skosnym dachem + maszt 1m
‘Wlaéciciellzarza[dca Gmina Bitgoraj

‘Adres Ciosmy, 23-400 Bitgoraj (dz.100/8)

Wspétrzedne 50°30'53.44"N, 22°39'45.44"E

Wysokosc¢ obiektu [m] |budynek 7 m + maszt 1m

Opis instalacji

Wykonac¢ instalacje masztu na dachu Swietlicy wiejskiej do komina wentylacyjnego z
uzyciem obejm kominowych z zamocowang rurg o dtugosci 1 metra we wskazanej do
instalacji czesci dachu. Na maszcie zainstalowana bedzie antena Wifi PTP 5 GHz
skierowana w kierunku masztu w wezle WNO5. Kable od anteny poprowadzi¢ przez
poddasze do miejsca podwieszanej szafki RACK w pomieszczeniu $wietlicy wiejskiej.
Szafka wewnetrzna mocowana do $ciany. Zasilanie z rozdzielni elektrycznej w
pomieszczeniu. Kabel zasilajacy poprowadzi¢ w istniejgcym korytku plastikowym i
wpig¢ do bezpiecznika w rozdzielni. Dodatkowo wykonac instalacje zasilajaca i
infrastrukture LAN dla 1 stanowiska komputerowego (okablowanie UTP, gniazdko

nascienne RJ-45 oraz korytko plastikowe).

Tab. IV.33. Zestawienie podstawowych urzadzen wezta WN30
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L.p. Nazwa urzadzenia aktywnego j.m. | Ilos¢
1 Most radiowy Wifi 5 GHz punkt—punkt kpl 1
2 Przetacznik ethernet wezia szt 1
3 Antena dookdlna Wi-Fi 2,4 GHz szt 1
4 Zasilanie buforowe szafki szt 1
L.p. Nazwa infrastruktury pasywnej j.m. | Ilos¢
1 Maszt w postaci obejmy kominowej z rurg h=1m kpl 1
2 Szafka teletechniczna w budynku kpl 1
3 Instalacja LAN i zasilajaca dla stanowiska komputerowego kpl 1

maszt h=1m
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Rys. IV.58. Miejsce montazu masztu i anteny na dachu budynku
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IV.33. Wezelt WN31 - Swietlica wiejska w Smélsku Duzym

KARTA LOKALIZACYJNA

‘Symbol projektowy WN31

'Nazwa obiektu Swietlica wiejska w remizie OSP w Smélsku Duzym
‘Rodzaj obiektu Budynek 1-kondygnacja z skosnym dachem + maszt 1m
‘Wlaéciciel/zarzadca Gmina Bitgoraj

‘Adres Smolsku Duze, 23-400 Bitgoraj (dz.321)

‘Wspélrzqdne 50°29'6.95"N, 22°46'56.28"E

Wysokosc¢ obiektu [m] |budynek 7 m + maszt 1m
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Opis instalacji

Wykona¢ instalacje masztu na dachu remizy do komina wentylacyjnego z uzyciem
obejm kominowych z zamocowang rurg o dtugosci 1 metra we wskazanej do instalacji
czesci dachu. Na maszcie zainstalowana bedzie antena Wifi PTP 5 GHz skierowana w
kierunku masztu w wezle WN14. Kable od anteny poprowadzi¢ przez poddasze do
miejsca podwieszanej szafki RACK w pomieszczeniu Swietlicy wiejskiej. Szafka
wewnetrzna mocowana do $ciany. Zasilanie z rozdzielni elektrycznej w pomieszczeniu.
Kabel zasilajacy  poprowadzi¢ w istniejgcym korytku plastikowym i wpig¢ do
bezpiecznika w rozdzielni. Dodatkowo wykonac¢ instalacje zasilajacq i infrastrukture
LAN dla 1 stanowiska komputerowego (okablowanie UTP, gniazdko nascienne RJ-45

oraz korytko plastikowe).
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Tab. 1V.34. Zestawienie podstawowych urzadzern wezta WN31

L.p. Nazwa urzadzenia aktywnego j.m. | Ilos¢
1 Most radiowy Wifi 5 GHz punkt—punkt kpl 1
2 Przeftacznik ethernet wezta szt 1
3 Zasilanie buforowe szafki szt 1
L.p. Nazwa infrastruktury pasywnej j.m. | Ilos¢
1 Maszt w postaci obejmy kominowej z rurg h=1m kpl 1
2 Szafka teletechniczna w budynku kpl 1
3 Instalacja LAN i zasilajgca dla stanowiska komputerowego kpl 1

Maszt h=1m z
antena Wifi

Rys. 1V.59. Miejsce montazu masztu i anteny na dachu budynku
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IV.34. Wezet WN32 - GPDI w Szkole Podstawowej w Woli

Dereznianskiej

KARTA LOKALIZACYJNA

‘Symbol projektowy WN32

‘Nazwa obiektu GPDI w Szkole Podstawowej w Woli Dereznianskiej
‘Rodzaj obiektu Budynek 2-kondygnacje z skosnym dachem
‘WIaécicieI/zarzqdca Gmina Bitgoraj

‘Adres Wola Dereznianska 93, 23-400 Bitgoraj (dz.562)
‘Wspélrzqdne 50°29'17.99"N, 22°39'26.28"E

Wysokosc¢ obiektu [m] |budynek 7 m + maszt 1m

Opis instalacji

Wykona¢ instalacje masztu na dachu szkoty do komina wentylacyjnego z uzyciem
obejm kominowych z zamocowang rurg o dtugosci 1 metra we wskazanej do instalacji
czesci dachu. Na maszcie zainstalowana bedzie antena WiMax skierowana w kierunku
BS01. Kable od anteny poprowadzi¢ przez komin wentylacyjny do miejsca montazu
podwieszanej szafki RACK w pomieszczeniu pracowni informatycznej szkoty. Szafka
wewnetrzna mocowana do $ciany. Zasilanie z rozdzielni elektrycznej w pomieszczeniu.
Kabel zasilajagcy poprowadzi¢ w istniejgcym korytku plastikowym i wpig¢ do
bezpiecznika w rozdzielni. Dodatkowo wykonac¢ instalacje zasilajgca i infrastrukture
LAN dla 5 stanowisk komputerowych (okablowanie UTP, gniazdko nascienne RJ-45

oraz korytko plastikowe).
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Tab. 1V.35. Zestawienie podstawowych urzadzen wezta WN32

L.p. Nazwa urzadzenia aktywnego j.m. | Ilos¢
1 Terminal WiMax kpl 1
2 Przetacznik ethernet wezta szt 1
3 Antena dookdlna Wi-Fi 2,4 GHz szt 1
4 Zasilanie buforowe szafki szt 1
L.p. Nazwa infrastruktury pasywnej j.m. | Ilos¢
1 Maszt w postaci obejmy kominowej z rurg h=1m kpl 1
2 Szafka teletechniczna w budynku kpl 1
3 Instalacja LAN i zasilajaca dla stanowiska komputerowego kpl 5

Maszt h=1m z
antena Wimax

Rys. 1V.60. Miejsce montazu masztu i anteny na dachu budynku
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IV.35. Wezel WN34 - Swietlica wiejska w Bukowej

KARTA LOKALIZACYJNA

| Symbol projektowy WN34

‘Nazwa obiektu Swietlica wiejska w remizie OSP w Bukowej
‘Rodzaj obiektu Budynek 3-kondygnacje z skosnym dachem
Wiasciciel/zarzadca Gmina Bitgoraj

‘Adres Bukowa, 23-400 Bitgoraj (dz.1083)
‘Wspélrzqdne 50°34'51.71"N, 22°33'50.16"E

Wysokosc¢ obiektu [m] | budynek 10 m

|'.j. i t.l. y |'|-:'-: .'.L_.-
e

1l
=

Opis instalacji

Wykonac¢ instalacje masztu na dachu remizy do komina wentylacyjnego z uzyciem
obejm kominowych z zamocowang rurg o dtugosci 1 metra we wskazanej do instalacji
czesci dachu. Na maszcie zainstalowana bedzie antena Wifi PTP 5 GHz skierowana w
kierunku masztu w wezle WNO1. Kable od anteny poprowadzi¢ przez poddasze do
miejsca podwieszanej szafki RACK w pomieszczeniu Swietlicy wiejskiej. Szafka
wewnetrzna mocowana do $ciany. Zasilanie z rozdzielni elektrycznej w pomieszczeniu.
Kabel zasilajacy  poprowadzi¢ w istniejgcym korytku plastikowym i wpig¢ do
bezpiecznika w rozdzielni. Dodatkowo wykonac¢ instalacje zasilajaca i infrastrukture
LAN dla 2 stanowisk komputerowych (okablowanie UTP, gniazdko nascienne R]-45

oraz korytko plastikowe).
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Tab. IV.37. Zestawienie podstawowych urzadzen wezta WN34

L.p. Nazwa urzadzenia aktywnego j.m. | Ilosc
1 Most radiowy Wifi 5 GHz punkt-punkt kpl 1
2 Antena dookdlna Wi-Fi 2,4 GHz szt 1
3 Przetacznik ethernet wezta szt 1
4 Zasilanie buforowe szafki szt 1
L.p. Nazwa infrastruktury pasywnej j.m. | Ilos¢
1 Maszt w postaci obejmy kominowej z rurg h=1m kpl 1
2 Szafka teletechniczna w budynku kpl 1
3 Instalacja LAN i zasilajaca dla stanowiska komputerowego kpl 2

Maszt h=1m z antena Wifi

Rys. IV.61. Miejsce montazu szafki RACK w pomieszczeniu swietlicy wiejskiej
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IV.36. Wezel WN35 - Swietlica wiejska w Dylach

KARTA LOKALIZACYJNA

| Symbol projektowy WN35

‘Nazwa obiektu Swietlica wiejska w remizie OSP w Dylach
‘Rodzaj obiektu Budynek 2-kondygnacje z skosnym dachem
Wiasciciel/zarzadca Gmina Bitgoraj

|Adres Dyle, 23-400 Bitgoraj (dz.76)
‘Wspélrzqdne 50°34'51.71"N, 22°33'50.16"E

Wysokosc¢ obiektu [m] | budynek 10 m

gratowla

Opis instalacji

Wykonac¢ instalacje masztu na dachu remizy do komina wentylacyjnego z uzyciem
obejm kominowych z zamocowang rurg o dtugosci 1 metra we wskazanej do instalacji
czesci dachu. Na maszcie zainstalowana bedzie antena Wifi PTP 5 GHz skierowana w
kierunku masztu w wezle WNO06. Kable od anteny poprowadzi¢ kanatem
wentylacyjnym w kominku i dalej doprowadzi¢ kabel do miejsca podwieszanej szafki
RACK w wyznaczonym pomieszczeniu Swietlicy wiejskiej. Szafka wewnetrzna
mocowana do $ciany. Zasilanie z rozdzielni elektrycznej w pomieszczeniu. Kabel
zasilajagcy poprowadzi¢ w istniejagcym korytku plastikowym i wpigé do bezpiecznika w
rozdzielni. Dodatkowo wykona¢ instalacje zasilajgca i infrastrukture LAN dla 1
stanowiska komputerowego (okablowanie UTP, gniazdko nascienne RJ-45 oraz korytko

plastikowe).
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Tab. 1V.38. Zestawienie podstawowych urzadzen wezta WN35

L.p. Nazwa urzadzenia aktywnego j.m. | Ilos¢
1 Most radiowy Wifi 5 GHz punkt-punkt kpl 1
2 Przetacznik ethernet wezta szt 1
Antena dookdlna Wi-Fi 2,4 GHz szt 1
4 Zasilanie buforowe szafki szt 1

L.p. Nazwa infrastruktury pasywnej j.m. | Ilos¢
1 Maszt w postaci obejmy kominowej z rurg h=1m kpl 1
2 Szafka teletechniczna w budynku kpl 1
3 Instalacja LAN i zasilajaca dla stanowiska komputerowego kpl 1

Rys. 1V.62. Miejsce montazu masztu i anteny na dachu budynku
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